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A seat belt retractor in which when a lock gear 
(13) rotates in a direction (B) relative to a reel 
shaft (4), a projecting shaft (19d) moves by the 
action of a first cam hole (13i), causing a main 
pawl (19) to pivot in the direction B. Thus, teeth 
(20a) which are to be engaged with first and 
second pawl portions (19b) and (19c) are 
decided. At this time, a backup pawl (22) does 
not pivot because a projecting shaft (21c) merely 
moves along a hole (13m). When the lock gear 
(13) further moves in the direction (B) relative to 
the reel shaft (4), the first and second pawl 
portions (19b) and (19c) begin to engage with the 
teeth (20a), and the projecting shaft (21c) moves 
along a radial hole (13k). Thus, the backup pawl 
(22) pivots in the direction (B), and a tooth (2f) 
which is to be engaged with the backup pawl (22) 
is decided. When the lock gear (13) further 
rotates in the direction (B) relative to the reel 
shaft (4), the first and second pawl portions (19b) 
and (19c) completely engage with the teeth (20a) 
at the same time as the backup pawl (22) 
completely engages with the tooth (2f). 
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© Sicherheitsgurt-Retraktor 

(§7) Es wird ein Sicherheitsgurt-Retraktor bereitgestellt, bei 
dem, wenn ein Blockierzahnrad sich in eine vorgegebene 
Richtung .relativ zu einer Gurttrommel (4) dreht, eine uber- 
hangende Welle (19d) sich durch die Wirkung einer ersten 
Exzenteroffnung (13i) bewegt, wodurch eine Hauptsperrklin- 
ke (19) in die vorgegebene Richtung schwenkt. Dadurch 
werden Zahne (20a) festgelegt, die mit einem ersten und 
einem zweiten Sperrklinkenabschnitt (19b) und (19c) in 
Eingriff kommen. Zu diesem Zeitpunkt schwenkt eine Ruck- 
stellsperrklinke (22) nicht, weil sich lediglich eine uberste- 
hende Welle (21c) entlang einer Offnung (13m) bewegt. 
Wenn sich das Blockierzahnrad weiter in die vorgegebene 
Richtung relativ zur Gurttrommel (4) bewegt, beginnen der 
erste und derzweite Sperrklinkenabschnitt (19b) und (19c) in 
die Zahne (20a) einzugreifen, wobei die uberhangende Welle 
(21c) sich entlang einer radialen dffnung (13k) bewegt. 
Dadurch schwenkt die Ruckstellsperrklinke (22) in die vorge- 
gebene Richtung, wobei ein Zahn (2f) bestimmt wird, der mit 
der Ruckstellsperrklinke (22) in Eingriff kommt. Wenn das 
Blockierzahnrad sich weiter in die vorgegebene Richtung 
relativ zur Gurttrommel (4) dreht, greifen der erste und der 
zweite Sperrklinkenabschnitt (19b) und (19c) zur gleichen 
Zeit vollstandig in den Zahn (20a) ein, wie die Ruckstellsperr- 
klinke (22) vollstandig in den Zahn (2f) eingreift. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein auf einem 
Fahrzeug, beispielsweise einem Automobil angeordne- 
tes Sicherheitsgurtsystem zum Schutz eines Insassen 
und insbesondere einen Sicherheitsgurt-Retraktor, der 
so aufgebaut ist, daB beim Auftreten einer Notsituation 
die Drehbewegung einer Gurttrommei zum Aufrollen 
eines Gurtbands blockiert wird, wodurch das Heraus- 
ziehen des Gurtbands verhindert wird 

Ein typischer, herkommlicher, auf einem Fahrzeug, 
wie beispielsweise einem Automobil angeordneter Si- 
cherheitsgurt-Retraktor weist eine Einrichtung zum 
Blockieren der Drehbewegung einer ein Gurtband auf- 
rollenden Gurttrommei auf, urn zu verhindern, dafi das 
Gurtband durch die Tragheitsbewegung des Korpers 
des Insassen herausgezogen wird, wenn bei einer Notsi- 
tuation eine hochgradige Verzogerung auf das Fahr- 
zeug einwirkt 

Als eine der vorstehend beschriebenen Einrichtungen 
zum Blockieren einer Gurttrommei ist eine Rahmen- 
blockiereinrichtung bekannt, bei der eine Gurttrommei 
und ein die Gurttrommei lagernder Rahmen, mit Zah- 
nen ausgebildet sind wobei, wenn eine Verzogerung auf 
das Fahrzeug einwirkt, die einen vorgegebenen Wert 
uberschreitet, die Gurttrommei bewegt wird, so daB ih- 
re Zahne mit den Zahnen des Rahmens in Eingriff kom- 
men, wodurch die Drehbewegung der Gurttrommei 
blockiert wird, wie beispielsweise in der Beschreibung 
und in den Abbildungen der US-A-4796918 beschrieben, 
Bei dieser Rahmenblockiereinrichtung ist, weil auf dem 
Rahmen Zahne ausgebildet sind, kein besonderes Ele- 
ment mit derartigen Zahnen erforderlich, wodurch die 
Blockiereinrichtung mit einem relativ leichtgewichtigen 
Aufbau hergestellt werden kann. Daher kann mit der 
vorstehend beschriebenen Blockiereinrichtung die ge- 
genwartige Forderung einer Gewichtsverringerung von 
Automobilen und anderen Fahrzeugen erf Ullt werden. 

Der mit einer derartigen Blockiereinrichtung ausge- 
stattete Sicherheitsgurt-Retraktor weist folgendes Pro- 
blem auf: Wenn die auf der Gurttrommei angeordneten 
Zahne mit den Zahnen des Rahmens in Eingriff stehen, 
um die Drehbewegung der Gurttrommei zu verhindern, 
wird sowohl auf die Zahne der Gurttrommei, als auch 
auf die Zahne des Rahmens eine relativ groBe Kraft 
ausgeilbt. Daher mussen diese Zahne eine geeignet gro- 
Ben Breite aufweisen, um die in den Zahnen erzeugte 
Belastung zu verringern. Eine MaBnahme, die getroffen 
wurde, um die in den Zahnen erzeugte Belastung zu 
verringern, besteht in der VergroBerung der Dicke der 
Zahne der Gurttrommei und der Plattendicke des Rah- 
mens, um dadurch die Breite der Zahneingriffflache zu 
vergroBern; bei einer weiteren MaBnahme weist der 
Rahmen getrennt vom Rahmen ausgebildete Zahne auf, 
wodurch die Blockiereinrichtung verstarkt wird Bei der 
erstgenannten MaBnahme besteht jedoch ein Problem 
in der Gewichtszunahme, wahrend bei der letztgenann- 
ten MaBnahme das Problem entsteht, daB die Anzahl 
der benotigte Teile zunimmt, weil Verstarkungsmaterial 
benotigt wird, wodurch die Anzahl der erforderlichen 
Arbeitsschritte ebenfalls zunimmt, weil ein Arbeits- 
schritt zum Befestigen des Verstarkungsmateriais not- 
wendig wird, wodurch die Kosten erhoht werden. 

Bei der vorstehend beschriebenen Rahmenblockier- 
einrichtung mUssen ferner die an beiden Enden. der 
Gurttrommei vorgesehenen Zfihne gleichzeitig mit den 
entsprechenden an der rechten und an der linken Seite 
des Rahmens ausgebildeten Zahnen kammen. In der 



Praxis ist es jedoch schwierig zu erreichen, daB diese 
Zahne mit den entsprechenden Zahnen gleichzeitig 
kammen. In vielen Fallen wird nur eine Kammwirkung 
an einer Seite des Rahmens erreicht D.h n weil die Blok- 
5 kiereinrichtung so angeordnet ist, daB die Zahne auf der 
Gurttrommei und die Zahne am Rahmen durch die Be- 
wegung der Gurttrommei miteinander in Eingriff ge- 
bracht werden, ist es sehr schwierig zu erreichen, daB 
die Zahne auf der Gurttrommei mit den entsprechenden 
io Zahnen an beiden Seiten des Rahmens gleichzeitig kam- 
men. Wenn die Zahne nur an einer Seite miteinander 
kammen, konzentriert sich die Belastung auf die in Ein- 
griff stehenden Zahne. Daher muB die Festigkeit weiter 
erhdht werden, wodurch die GesamtgroBe und das Ge- 
15 wicht des Retraktors unvermeidbar zunehmen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Sicherheitsgurt-Retraktor bereitzustellen, der so aufge- 
baut ist, daB die Drehbewegung der Gurttrommei sicher 
blockiert werden kann, indem die Gurttrommei in den 
20 Rahmen zuverlassig eingreift, wodurch die Zuverlassig- 
keit verbessert werden kann. 

Ferner wird ein kleinsttickiger und leichtgewichtiger 
Sicherheitsgurt-Retraktor mit einem vereinfachten Me- 
chanismus bereitgestellt, dessen Zusammenbau erleich- 
25 tert wird wodurch die Kosten gesenkt werden konnen. 
Diese Aufgaben werden durch die Merkmaie der Pa- 
tentanspruche gelost 

Beim erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktor 
wird wenn eine Verzogerung auf das Fahrzeug ein- 
30 wirkt, die einen vorgegebenen Wert uberschreitet, die 
Emnchtung zum Aktivieren der Biockierung durch die 
Einrichtung zum Feststellen einer Verzdgerung akti- 
viert. Dadurch greift entweder das erste Eingriffelement 
oder der erste Eingriffabschnitt, das/der an einer Posi- 
35 tion angeordnet ist, die naher an einem Ende der Gurt- 
trommei liegt, in das andere der beiden Bauteile (d. Il, in 
das erste Eingriffelement bzw. in den ersten Eingriffab- 
schnitt) ein, das an dem einen Ende der Gurttrommei 
angeordnet ist, um in das erstgenannte der beiden Bau- 
40 teile (d. h. in das erste Eingriffelement bzw. in den ersten 
Eingriffabschnitt) eingreifen zu konnen. AuBerdem 
greift entweder das zweite Eingriffelement oder der 
zweite Eingriffabschnitt, das/der am Rahmen an einer 
Position angeordnet ist, die naher am anderen Ende der 
45 Gurttrommei liegt, in das andere der beiden Bauteile 
(d. h. in das zweite Eingriffelement bzw. in den zweiten 
Eingriffabschnitt) ein, das am anderen Ende der Gurt- 
trommei angeordnet ist, um in das erstgenannte der 
beiden Bauteile (d. h. in das zweite Eingriffelement bzw. 
so in den zweiten Eingriffabschnitt) eingreifen zu konnen. 
Zu diesem Zeitpunkt arbeitet die Einrichtung zum Steu- 
ern der Biockierung so, daB, nachdem das erste Eingriff- 
element und der erste Eingriffabschnitt in einen Zustand 
eingestellt wurden, bei dem sie miteinander in Eingriff 
55 gebracht werden kdnnen, das zweite Eingriffelement 
und der zweite Eingriffabschnitt in einen Zustand einge- 
stellt werden, bei dem sie miteinander in Eingriff ge- 
bracht werden konnen, wobei anschlieBend der Eingriff 
zwischen dem ersten Eingriffelement und dem ersten 
60 Eingriffabschnitt und der Eingriff zwischen dem zweiten 
Eingriffelement und dem zweiten Eingriffabschnitt her- 
gestellt wird 

Daher wird sowohl der Eingriff zwischen dem ersten 
Eingriffabschnitt und dem ersten Eingriffelement, als 
65 auch der Eingriff zwischen dem zweiten Eingriffab- 
schnitt und dem zweiten Eingriffelement durch die Ein- 
richtung zum Steuern der Biockierung zuverlassig her- 
gestellt. Dadurch kann die Drehbewegung der Gurt- 
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trommel in die Gurtband-Abrollrichtung an beiden Sei- 
ten der Gurttrommel sicher verhindert werden. Da- 
durch wird die Zuverlassigkeit des Sicherheitsgurt-Re- 
traktors verbessert Weil insbesondere die Gurttrom- 
mel bezuglich des Rahmens blockiert werden kann f oh- 
ne die Gurttrommel zu bewegen, wird die Zuverlassig- 
keit weiter verbessert 

Weil auQerdem sowohl der Eingriff zwischen dem er- 
sten Eingriffabschnitt und dem ersten Eingriffelement 
als auch der Eingriff zwischen dem zweiten Eingriffab- 
schnitt und dem zweiten Eingriffelement sicher herge- 
stellt wird, entsteht keine Belastungskonzentration, die 
andererseits auftreten wurde, wenn der Eingriff nur an 
einer Seite hergestellt wird. Dadurch wird die durch den 
Eingriff erzeugte Belastung sehr gering. Daher muB die 
Rahmendicke nicht wesentlich erhdht werden. AuBer- 
dem kann die GrdBe der Gurttrommel verringert wer- 
den. Dadurch konnen die GesamtgroBe und das Ge- 
wicht des Retraktors verringert werden. 

Weil dariiber hinaus zunachst der Eingriff zwischen 
dem ersten Eingriffelement und dem ersten Eingriffab- 
schnitt abgeschlossen wird, werden zumindest das erste 
Eingriffelement und. der erste Eingriffabschnitt zuver- 
lassig miteinander in Eingriff gebracht Dadurch kann 
kein fehlerhaf ter Eingriff zwischen dem Eingriffelement 
und dem Eingriffabschnitt auftreten. Daher kann die 
Gurttrommel zuverlassig blockiert werden. 

AuBerdem kann die Gurttrommel erfindungsgemaB 
durch das Ineingriffbringen des ersten und des zweiten 
Eingriff elements mit dem ersten bzw. dem zweiten Ein- 
griffabschnitt einfach blockiert werden, ohne die Gurt- 
trommel zu bewegen. Dadurch wird der Mechanismus 
vereinfacht, wobei die Anzahl der benotigten Teile ver- 
ringert wird Infolgedessen werden die Anzahl der Mon- 
tageschritte verringert und die Kosten gesenkt 

Wenn das Gurtband mit einer Beschleunigung her- 
ausgezogen wird, die einen vorgegebenen Wert Uber- 
schreitet, wird auBerdem erfindungsgemaB die Gurt- 
trommel durch das Ansprechen des Gurtbandauszug- 
MeBelements sicher blockiert 

Im einzelnen werden erfindungsgemaB Sperrklinken 
als das erste und das zweite Eingriffelement verwendet 
wobei Zahne verwendet werden, die den ersten und den 
zweiten Eingriffabschnitt bilden. Dadurch wird ein noch 
zuverlassigerer Eingriff hergestellt, wobei der Aufbau 
vereinfacht wird. 

Ferner werden erfindungsgemaB Nocken und Exzen- 
teroffnungen verwendet die die Einrichtung zum Steu- 
ern der Blockierung bilden. Dadurch wird der Aufbau 
weiter vereinfacht, wobei eine noch zuverlassigere Ar- 
beitsweise gewahrieistet wird. 

• Weitere Aufgaben und Vorteile der Erfindung sind 
teilweise klar und werden teilweise anhand der Be- 
schreibung verdeutlicht 

Daher umfaBt die Erfindung die Merkmale des Auf- 
baus, der Kombination von Bauteilen und die Anord- 
nung von Teilen, was nachstehend anhand von Beispie- 
len des Aufbaus beschrieben wird. 

Ferner wird die Erfindung anhand der beigefUgten 
Abbildungen erlautert, es zeigen: 

Fig. 1A eine Explosionsansicht einer AusfUhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt- Retrak- 
tors; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der AusfQhrungsform des 
Sicherheitsgurt- Retraktors im zusammengebauten Zu- 
stand von dessen linker Seite betrachtet wobei eine 
Abdeckung davon entfernt ist; 

Fig. 3 eine Querschnittansicht endang der Linie III-III 
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in Fig. 2, zur Darsteilung des zusammengebauten Zu- 
stands der Ausfuhrungsform des Sicherheitsgurt-Re- 
traktors; 

Fig. 4 eine Teil-Seitenansicht der Ausfuhrungsform 
5 des Sicherheitsgurt-Retraktors von dessen linker Seite 
betrachtet wobei eine Einrichtung zum Ausuben einer 
Vorspannkraft davon entfernt ist; 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines bei der Ausfuhrungs- 
form verwendeten Rahmens von dessen reenter Seite 
io betrachtet mit einem daran befestigten Halter; 

Fig. 6 eine Seitenansicht des bei der Ausfuhrungs- 
form verwendeten Rahmens von dessen reenter Seite 
betrachtet; 

Fig. 7 die Vorderansicht einer bei der Ausfuhrungs- 
15 form verwendeten Gurttrommel; 

Fig. 8 die bei der Ausfuhrungsform verwendete Gurt- 
trommel, wobei Fig. 8(a) eine Seitenansicht der Gurt- 
trommel von dessen linker Seite betrachtet und Fig. 8(b) 
eine Seitenansicht der Gurttrommel von dessen reenter 
20 Seite betrachtet ist; 

Fig. 9 eine Ansicht eines bei der Ausfuhrungsform 
verwendeten Blockierzahnrads, wobei Fig. 9(a) eine 
Seitenansicht des Blockierzahnrads von dessen linker 
Seite betrachtet und Fig. 9(b) eine Querschnittansicht 
25 entlang der Linie IXB- IXB in Fig. 9(a) ist; 

Fig. 10 ein bei der Ausfuhrungsform verwendetes 
Tragheitselement; 

Fig. 1 1 eine bei der Ausfuhrungsform verwendete 
Hauptsperrklinke, wobei Fig. 11(a) eine Draufsicht der 
30 Hauptsperrklinke und Fig. 11(b) eine Seitenansicht der 
Hauptsperrklinke ist; 

Fig. 12 die Draufsicht einer bei der Ausfuhrungsform 
verwendeten Innenverzahnung; 

Fig. 13 die Anordnung eines Scharnierstifts und einer 
35 RiickstellspeiTklinke, die bei dieser Ausfuhrungsform 
verwendet werden, wobei Fig. 13(a) eine Seitenansicht 
der Anordnung von deren linker Seite betrachtet, 
13(b) eine Vorderansicht der Anordnung und 
Fig. 13(c) eine Seitenansicht der Anordnung von deren 

40 rechter Seite betrachtet ist; 
Fig. 14 die Draufsicht einer bei der Ausfuhrungsform 

verwendeten Abdeckung; 

Fig. 15 die Arbeitsweise der Haupt- und der Ruck- 
stellsperrklinke, die bei der Ausfuhrungsform verwen- 
45 det werden; 

1 Fig. 16A eine perspektivische Explosionsansicht eines 
Mittelabschnitts einer anderen Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 
Fig. 16B eine perspektivische Explosionsansicht eines 
50 linken Abschnitts der zweiten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Sicherheitsgurt- Retraktors ; 

Fig. 16C eine perspektivische Explosionsansicht eines 
rechten Abschnitts der zweiten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 
55 Fig. 17 eine Seitenansicht der zweiten Ausfuhrungs- 
form des Sicherheitsgurt-Retraktors im zusammenge- 
bauten Zustand von dessen rechter Seite betrachtet 
wobei eine Abdeckung davon entfernt ist ; 
Fig. 18 eine Querschnittansicht entlang der Linie 
60 XVIII-XVIII in Fig. 17, zur Darsteilung des zusammen- 
gebauten Zustands der zweiten Ausfuhrungsform des 
Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 19 eine Teil-Seitenansicht der in Fig. 18 darge- 
stellten Anordnung von deren linker Seite betrachtet, 
65 wobei eine Einrichtung zum Ausuben einer Vorspann- 
kraft davon entfernt ist; 

Fig. 20 eine Seitenansicht eines bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform verwendeten Rahmens von dessen rech- 



DE 43 09 586' Al 



terSeitebetrachtet; 

Fig. 21 eine Seitenansicht des bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Rahmens von dessen linker 
Seite betrachtet; 

Fig. 22 die Vorderansicht einer bei der zweiten Aus- 5 
fuhrungsform verwendeten Gurttrommel; 

Fig. 23 eine Seitenansicht der bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Gurttrommel von dessen reen- 
ter Seite betrachtet; 

Fig. 24 eine Seitenansicht der bei der zweiten AusfUh- io 
rungsform verwendeten Gurttrommel von dessen linker 
Seite betrachtet; 

Fig. 25 eine Seitenansicht einer bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform verwendeten Buchse von dessen linker 
Seite betrachtet; 15 

Fig. 26 eine Ansicht eines bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Federgehauses, wobei 
Fig. 26(a) eine Seitenansicht des Federgehauses von 
dessen reenter Seite betrachtet und Fig. 26(b) eine 
Querschnittansicht entlang der Linie XXVIB-XXVIB in 2 o 
Fig. 26(a) ist; 

Fig. 27 eine Ansicht einer bei der zweiten AusfQh- 
rungsform verwendeten Abdeckung, wobei Fig. 27(a) 
eine Seitenansicht der Abdeckung von dessen linker 
Seite betrachtet und Fig. 27(b) eine Querschnittansicht 2 5 
entlang der Linie XXVIIB-XXVIIB in Fig. 27(a) ist; 

Fig. 28 einen bei der zweiten Ausfuhrungsform ver- 
wendeten federnden Stift; 

Fig. 29 eine Seitenansicht einer bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform verwendeten Blockierzahnrad-Erstab- 30 
deckung von deren linker Seite betrachtet ; 

Fig. 30 eine Seitenansicht einer bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform verwendeten ersten Blockierzahnrad- 
Erstabdeckung von deren reenter Seite betrachtet; 

Fig. 31 eine Ansicht eines bei der zweiten Ausfuh- 35 
rungsform verwendeten Blockierzahnrads. wobei 
Fig. 31(a) eine Seitenansicht des Blockierzahnrads von 
dessen reenter Seite betrachtet, Fig. 31(b) eine Quer- 
schnittansicht entlang der Linie XXXIB-XXXIB in 
Fig. 31(a) und Fig. 31(c) eine Querschnittansicht entlang 40 
der Linie XXXIC-XXXIC in Fig. 31(a) ist; 

Fig. 32 eine Ansicht eines bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Tragheitselements, wobei 
Fig. 32(a) eine Seitenansicht des Tragheitselements von 
dessen linker Seite betrachtet und Fig. 32(b) eine Quer- 45 
schnittansicht entlang der Linie XXXIIB-XXXIIB in 
Fig. 32(a) ist; 

Fig. 33 eine bei der zweiten Ausfuhrungsform ver- 
wendete Hauptsperrklinke, wobei Fig. 33(a) eine Sei- 
tenansicht der Hauptsperrklinke von dessen linker Seite 50 
betrachtet, Fig. 33(b) eine Vorderansicht der Haupt- 
sperrklinke und Fig. 33(c) eine Seitenansicht der Haupt- 
sperrklinke von dessen reenter Seite betrachtet ist; 

Fig. 34 eine Ansicht eines bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Scharnierstifts, wobei 55 
Fig. 34(a) eine Vorderansicht des Scharnierstifts, 
Fig. 34(b) eine Querschnittansicht entlang der Linie 
XXXIVB-XXX1 VB in Fig. 34(a) und Fig. 34(c) eine Sei- 
tenansicht des Scharnierstifts von dessen linker Seite 
betrachtet ist; 60 

Fig. 35 eine Ansicht einer bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Ruckstellsperrklinke, wobei 
Fig. 35(a) eine Seitenansicht der Ruckstellsperrklinke 
von dessen linker Seite betrachtet, Fig. 35(b) eine Vor- 
deransicht der Ruckstellsperrklinke und Fig. 35(c) eine 55 
Seitenansicht der Ruckstellsperrklinke von dessen reen- 
ter Seite betrachtet ist; 

Fig. 36 eine Ansicht einer bei der zweiten Ausfuh- 



rungsform verwendeten Blockierzahnrad-Zweitabdek- 
kung, wobei Fig. 36(a) eine . Seitenansicht der Blockier- 
zahnrad-Zweitabdeckung von dessen linker Seite be- 
trachtet und Fig. 36(b) eine Ansicht aus der Richtung 
des Pfeils XXX VIB in Fig. 36(a) betrachtet ist; 

Fig. 37 eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht 
einer bei der zweiten Ausfuhrungsform verwendeten 
Einrichtung zum Feststellen einer Verzogerung; 

Fig. 38 eine Ansicht eines Gehauses, eines Hebels und 
einer Sperrklinke der Einrichtung zum Feststellen einer 
Verzogerung, wobei Fig. 38(a) eine Vorderansicht und 
Fig. 38(b) eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht 
der Einrichtung zum Feststellen einer Verzogerung von 
dessen reenter Seite betrachtet ist; 

Fig. 39 eine Ansicht eines Tragheitselements der Ein- 
richtung zum Feststellen einer Verzogerung, wobei 
Fig. 39(a) eine Draufsicht des Tragheitselements, 
Fig. 39(b) eine teilweise aufgeschnittene Vorderansicht 
des Tragheitselements und Fig. 39(c) eine Unteransicht 
des Tragheitselements ist; 

Fig. 40 eine Ansicht einer bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform verwendeten Gurtbandfuhrung, wobei 
Fig. 40(a) eine Draufsicht der Gurtbandfuhrung 
Fig. 40(b) eine Seitenansicht der Gurtbandfuhrung von 
dessen linker Seite betrachtet und Fig., 40(c) eine Quer- 
schnittansicht entlang der Linie XXXXC-XXXXC in 
Fig. 40(a) ist; 

Fig. 41 A einen Teil der Arbeitsweise der Haupt- und 
der Ruckstellsperrklinke bei der zweiten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 41 B einen anderen Teil der Arbeitsweise der 
Haupt- und der Ruckstellsperrklinke bei' der zweiten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 42 die Arbeitsweise der Hauptsperrklinke und 
des Blockierzahnrads, die ausgefuhrt wird, wenn die 
Hauptsperrklinke eine Selbstblockierung ausfuhrt, wo- 
bei Fig. 42(a) die Hauptsperrklinke und das Blockier- 
zahnrad zeigen, wenn die Hauptsperrklinke sich in ei- 
nem Bereitschaf tszustand befmdet, und wobei Fig. 42(b) 
diese Bauteile zeigt, wenn die Hauptsperrklinke sich in 
einer Blockierposition befindet ; 

Fig. 43A eine perspektivische Explosionsansicht eines 
hnken Abschnitts einer noch anderen Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 43B eine perspektivische Explosionsansicht eines 
rechten Abschnitts der dritten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 44 eine Seitenansicht der dritten Ausfuhrungs- 
form des Sicherheitsgurt-Retraktors im zusammenge- . 
bauten Zustand von dessen reenter Seite betrachtet, 
wobei eine Abdeckung davon entfemt ist; 

Fig. 45 eine Vorderansicht der dritten Ausfuhrungs- 
form des Sicherheitsgurt-Retraktors im zusammenge- 
bauten Zustand; 

Fig. 46 eine Seitenansicht der dritten Ausfuhrungs- 
form des Sicherheitsgurt-Retraktors im zusammenge- 
bauten Zustand von dessen linker Seite betrachtet, wo- 
bei eine Abdeckung davon entfemt ist; 

Fig. 47 eine bei der dritten Ausfuhrungsform verwen- 
dete Gurttrommel, wobei Fig. 47(a) eine Seitenansicht 
der Gurttrommel von deren linker Seite betrachtet und 
Fig. 47(b) eine Seitenansicht der Gurttrommel von de- 
ren reenter Seite betrachtet ist; 

Fig. 48 bei der dritten Ausfuhrungsform verwendete 
Blockierringe, wobei Fig. 48(a) den fur die linke Seite 
verwendeten Blockierring und Fig. 48(b) den fur die 
rechte Seite verwendeten Blockierring zeigt; 

Fig. 49 bei der dritten Ausfuhrungsform verwendete 
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Sperrklinken, wobei Fig. 49(a) die Ruckstellsperrklinke 
und Fig. 49(b) die Hauptsperrklinke zeigt; 

Fig. 50 ein bei der dritten Ausfuhrungsform verweh- 
detes Sperrklinkenelement; und 

Fig. 51 die Arbeitsweisen der Haupt- und der Ruck- 
steUsperrklinke bei der dritten Ausfuhrungsform. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht ei- 
ner Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sicher- 
heitsgurt-Retraktors. Fig. 2 bis 4 zeigen die Ausfuh- 
rungsform des Sicherheitsgurt-Retraktors im zusam- 
mengebauten Zustand. Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht 
des Sicherheitsgurt-Retraktors von dessen linker Seite 
betrachtet, wobei eine Abdeckung davon entfernt ist 
Fig. 3 zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie 
IIMII in Fig. 2. Fig. 4 zeigt eine Teil-Sekenansicht des 
Sicherheitsgurt-Retraktors von dessen linker Seite be- 
trachtet, wobei eine Einrichtung zum Ausiiben einer 
Vorspannkraft davon entfernt ist 

GemaB Fig. 1 bis 4 weist diese Ausfuhrungsform des 
Sicherheitsgurt-Retraktors 1 einen U-formigen Rahmen 
2 mit einem Paar rechter und linker Seitenwande 2a und 
2b auf, die durch ein Verbindungsglied 2c verbunden 
sind, wodurch der Rahmen 2 verstarkt wird In der lin- 
ken Seitenwand 2a ist, wie in Fig. 5 dargestellt, eine 
kreisfdrmige Offnung 2d ausgebildet Ahnlich ist in der 
rechten Seitenwand 2b. wie in Fig. 6 dargestellt eine 
kreisfdrmige Offnung 2e ausgebildet AuBerdem ist in 
der Innenumfangsflache der Offnung 2e in der rechten 
Seitenwand 2b uber deren gesamten Umfang eine vor- 
gegebene Anzahi von sagezahnformigen Zahnen 2f aus- 
gebildet. 

GemaB Fig. 3 ist eine Gurttrommel 4 zum Aufrollen 
ernes Gurtbands 3 zwischen der linken und der rechten 
Seitenwand 2a und 2b des Gehauses 2 angeordnet Ge- 
maB Fig. 7 weist die Gurttrommel 4 eine erste Umlauf- 
welle 4a und eine zweite Umlaufwelle 4b auf. die an den 
jeweiligen Mittelpunkten des linken und des rechten 
Endes der Gurttrommel 4 angeordnet sind Ferner ist 
ein Paar facherformiger axialer Vorspriinge 4c und 4d 
an der linken Endflache der Gurttrommel vorgesehen, 
wahrend eine ungleichfdrmige, facherfdrmige Vertie- 
fung 4e an der rechten Endflache der Gurttrommel 4 
vorgesehen ist AuBerdem ist in der Gurttrommel 4 eine 
axiale Offnung 4g vorgesehen, wodurch sich ein Ende 
der Gurttrommel in die Vertiefung 4e und deren ande- 
res Ende in eine zwischen einem Paar axialer Vorspriin- 
ge 4c und 4d defmierte Vertiefung 4f offnet Die Gurt- 
trommel 4 weist ferner ein an deren rechtem und linkem 
Ende vorgesehenes Paar Flansche 4h und 4i auf. urn das 
Gurtband 3 beim Aufrollen zu fuhren. 

An der rechten Seitenwand 2b ist eine Einrichtung 5 
zum Ausiiben einer Vorspannkraft befestigt um der 
Gurttrommel 4 die ICraft zum Aufrollen des Gurtbands 
3 zuzufUhren. Ferner ist an der linken Seitenwand 2a 
eine Einrichtung 6 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung befestigt Dariiber hinaus weist die linke 
Seitenwand 2a eine Einrichtung 7 zum Feststellen einer 
Verzogerung auf. Wenn ein vorgegebener Verzdge- 
rungsgrad auf das Fahrzeug einwirkt, stellt die Einrich- 
tung 7 zum Feststellen einer Verzogerung die Verzoge- 
rung fest und aktiviert die Einrichtung 6 zum Aktivieren 
der Sicherheitsgurtblockierung. 

Die Einrichtung 5 zum AusUben einer Vorspannkraft 
weist eine Spiralfeder 8. eine Buchse 9, an der das Innen- 
ende 8a der Spiralfeder 8 verbunden ist, um eine Feder- 
kraft darauf auszuuben. ein Federgehause 10, an dem 
das AuBenende 8b der Spiralfeder 8 befestigt ist und das 
die Spiralfeder 8 aufnimmt, und eine Abdeckung 11 auf, 



8 



die an dem Federgehause 10 befestigt ist, um die Spiral- 
feder 8 abzudecken. 

Die Buchse 9 wird so an die zweite Umlaufwelle 4b 
angepaflt, daB sie sich nicht relativ dazu drehen kann. 
5' Daher wird die Gurttrommel 4 durch die Federkraft der 
Spiralfeder 8 konstant vorgespannt, um sich in die Auf- 
rollrichtung B des Gurtbands 3 zu drehen. 

Die Einrichtung 6 zum Aktivieren der Sicherheits- 
gurtblockierung weist auf: einen an der linken Seiten- 
io wand 2a befestigten Halter 12; ein Blockierzahnrad 13; 
ein am Blockierzahnrad 13 hin- und herbewegbar befe- 
stigtes Tragheitselement 14; eine zwischen dem Blok- 
kierzahnrad 13 und dem Tragheitselement 14 angeord- 
nete Steuerfeder 15; eine Hauptsperrklinke 19, die in 
15 der anderen, zwischen dem Paar axialer Vorspriinge 4c 
und 4d definierten (in Fig. 8 gezeigten) Vertiefung 4j 
angeordnet ist; eine zwischen der Gurttrommel 4 und 
der Hauptsperrklinke 19 angeordnete O-fdrmige Riick- 
haltefeder 16; eine am Halter 12 befestigte Innenver- 
20 zahnung 20 mit einer an dessen Innenumfangsflache 
uber deren Gesamtumfang ausgebildeten vorgegebe- 
nen Anzahi sagezahnformiger Zahne 20a; einen Schar- 
nierstift 21, der sich durch die axiale Offnung 4g der 
Gurttrommel 4 .erstreckt; eine mit einem Ende des 
25 Scharnierstifts 21 verbundene RucksteUsperrklinke 22; 
und eine Abdeckung 18, die das Blockierzahnrad 13 ab- 
deckt Das Bezugszeichen 23 in Fig. 1 bezeichnet eine 
Gurtbandfuhrung. 

Wie in Fig. lund 5 dargestellt, hat der Halter 12 die 
30 Form einer flachen Platte und weist eine relativ groBe 
Offnung 12a auf. Der Halter 12 weist ferner einen Ab- 
schnitt 12b auf, an dem der untere Teil der Einrichtung 7 
zum Feststellen einer Verzogerung montiert wird. 
Wie in Fig. 9 dargestellt, weist das Blockierzahnrad 
35 13 eine kreisfdrmige flache Platte 13a und einen um die 
AuBenumfangskante der flachen Platte 13a ausgebilde- 
ten ringformigen Flansch 13b auf. Die AuBenumfangs- 
fl§che des Flansches 13b ist mit einer vorgegebenen 
Anzahi von Zahnen 13c ausgebildet. Die Zahne 13c ha- 
40 ben jeweils einen dreieckigen Querschnitt, wobei die 
Oberflache jedes Zahns 13c, der der Gurtband-Abroll- 
nchtung A gegenuberliegt, eine relativ schwache Nei- 
gung aufweist, wohingegen die Oberflache jedes Zahns, 
der der Gurtband- Aufrollrichtung B gegenuberliegt im 
45 wesentlichen vertikal ausgerichtet ist 

Wie in Fig. 9(a) dargestellt, ist an der in Fig. 9(b) be- 
trachtet linken Seitenflache der flachen Platte 13a ein 
Federruckhalteeiement 13d angeordnet Das Feder- 
ruckhalteelement 13d weist einen sich parallel zur fla- 
so chen Platte 13a erstreckenden FederfUhrungsabschnitt 
13e auf. Die flache Platte 13a weist ferner eine Welle 13f 
und ein Paar erster und zweiter Anschlige 13g und 13h 
auf. Die flache Platte 13a weist auBerdem eine ellipti- 
sche, erste Exzenteroffnung 13i und eine L-fdrmige Ex- 
55 zenteroffnung 13j auf. Die erste Exzemerdffnung 13i 
erstreckt sich radial nach auBen, wobei sie zur Gurt- 
band-Abrollrichtung A hin geneigt ist Die zweite Ex- 
zenteroffnung 13j weist eine radiale Offnung 13k, die 
sich zur Gurtband- A brollrichtung A geneigt radial nach 
60 auBen erstreckt, und eine Umfangsoffnung 13m auf, die 
sich vom Innenende der radialen Offnung 13k in Um- 
fangsrichtung erstreckt 

AuBerdem ist in der Mitte der flachen Platte 13a eine 
Umlaufwelle 13n angeordnet, wobei eine axiale Durch- 
65 gangsdffnung 13p sich durch die Umlaufwelle 13n er- 
streckt 

Wie in Fig. 10 dargestellt, wird das Tragheitselement 
14 im wesentlichen £2-fdrmig aus einer flachen Platte 
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hergestellt In der Mitte des Tragheitseiemems 14 ist 
eine Offnung 14a ausgebildet. An beiden Enden des 
Tragheitseiemems 14 sind auQerdem jeweils Sperrklin- 
ken 14b und 1 4c ausgebildet Zwischen den Sperrklin- 
ken 14b und 14c sind ein Paar Federruckhalteabschnitte 
14d und 14e und ein Paar Federfuhrungsabsphnitte 14f 
und 14g vorgesehen. Wie in Fig. 2 dargestellt, ist das 
Tragheitselement 14 am Blockierzahnrad 13 bin- und 
herbewegbar gelagert, indem die Welle 13f des. Blok- 
kierzahnrads 13 in die Offnung 14a eingepaBt wird. Au- 
Berdem wird die Steuerfeder 15 an die Fuhrungsab- 
schnitte 13e und 14f so angepaBt, daB sie zwischen dem 
Federriickhalteelement 13d und dem Federruckhalteab- 
schnitt 14d unter Druck belastet wird. Das Tragheitsele- 
ment 14 wird durch die Federkraft der Steuerfeder 15 in 
die Richtung A relativ zum Blockierzahnrad 13 konstant 
vorgespannt, so daB es bei normalen Verhaitnissen, wie 
durch die durchgezogene Linie dargestellt, an den An- 
schlag 13g anstSBt. Wenn das Tragheitselement 14 sich 
gegen die Federkraft der Steuerfeder 15 relativ zum 
Blockierzahnrad 13 in die Richtung B dreht, stoBt das 
Tragheitselement 14, wie durch eine Doppelpunkt- 
Strichlinie dargestellt, gegen den zweiten Anschlag 13h. 

Wie in Fig. 1 1 dargestellt, ist die Hauptsperrklihke 19 
im wesentlichen facherformig ausgebildet und weist ei- 
ne in einem Abschnitt davon ausgebildete Durchgangs- 
dffnung 19a auf, die als Drehpunkt dient. Die Haupt- 
sperrklinke 19 weist an der AuBenumfangsflache eines 
ihrer Enden, das vom Drehpunkt entfernt ist. ein Paar 
Sperrklinkenabschnitte 19b und 19c auf. Ferner ist in 
der Nahe eines Sperrklinkenabschnitts 19c eine axial 
uberhangende Welle 19d angeordnet Zwischen dem 
Paar Sperrklinkenabschnitten 19b und 19c ist eine 
V-formige Vertiefung lOe ausgebildet, die mit einem der 
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einer Drehung des Armabschnjtts 21b die Ruckstell- 
sperrklinke 22 sich im Zusammenhang mit der Drehbe- 
wegung des Armabschnitts 21b in die gleiche Richtung 
bewegt. Wie in Fig. 4 dargestellt, kann die Ruckstell- 
sperrklinke 22 in der Gurtband-Abrollrichtung A mit 
einem an der rechten Seitenwand 2b des Rahmens 2 
ausgebildeten sagezahnformigen Zahn 2f in Eingriff ge- 
bracht werden. 

Wenn das Blockierzahnrad 13, indem die erste Um- 
laufwelle 4a der Gurttrommel 4 in die Durchgangsoff- 
nung 13p in der Umlaufwelle 13n des Blockierzahnrads 
13 eindringt, an seiner Position befestigt wird, erstreckt 
sich die uberhangende Welle 19d der Hauptsperrklinke 
19 durch die erste Exzenteroffnung 13i des Blockier- 
zahnrads 13, wobei gleichzeitig die uberhangende Welle 
21c des Scharnierstifts 21 sich durch die zweite Exzen- 
teroffnung 13j erstreckt. Weil die Hauptsperrklinke 19 
durch die CMormige Ruckhaltefeder 16 in die Gurt- 
band-Abrollrichtung A relativ zur Gurttrommel 4 vor- 
gespannt wird, wird in diesem Fall das Blockierzahnrad 
13 durch die uberhangende Welle 19d ebenfalls in die 
gleiche Richtung A relativ zur Gurttrommel 4 vorge- 
spannt. 

Im Normalzustand, bei dem' das Blockierzahnrad 13 
vorgespannt ist, wird die uberhangende Welle 19d auf 
eine Position eingestellt, bei der sie an das Innenende 
der ersten Exzenteroffnung 13i anstOBt, wobei die uber : 
hangende Welle 21c auf eine Position eingestellt wird, 
bei der sie an das Ende der Urnfangsoffnung 13m der 
zweiten Exzenteroffnung 13j anstoBt. In diesem Zu- 
stand nimmt die Hauptsperrklinke 19 eine Position ein, 
bei der der erste und der zweite Sperrklinkenabschnitt 
19b und 19c der Hauptsperrklinke 19 mit den Zahnen 
20a der Innenverzahnung 20 nicht in Eingriff stehen, 



sagezahnformigen Zahne 20a der Innenverzahnung 20 35 wobei die Ruckstellsperrklinke 22 eine Position 



in Eingriff gebracht werden kann. 

Die Q-fdrmige Ruckhaltefeder 16 wird an einem ihrer 
Enden durch eine Offnung 4k der Gurttrommel 4 und an 
ihrem anderen Ende durch eine Offnung 19a der Haupt- 
sperrklinke 19 gehalten. Die n-fdrmige Ruckhaltefeder 
16 spannt die Hauptsperrklinke 19 in die Gurtband-Ab- 
rollrichtung A relativ zur Gurttrommel 4 konstant vor. 

Wie in Fig. 12 dargestellt, wird die Innenverzahnung 
20 aus einer ringformigen flachen Platte geformt und 
weist, wie vorstehend beschrieben, an seiner Innenum- 
fangsflache uber dessen gesamten Umfang eine vorge- 
gebene Anzahl sagezahnformiger Zahne 20a auf. Diese 
Zahne 20a sind hinsichtlich des Aufbaus und der Anzahl 
mit den an der rechten Seitenwand 2b des Rahmens 2 
ausgebildeten Zahnen 2f identisch. Die Innenverzah- 
nung 20 ist in der Offnung 12a des Halters 12 angeord- 
net und wird an der linken Seitenwand 2a des Rahmens 
2 durch Gewinde-Befestigungselemente, z. B. durch 
Schrauben, in einem in der linken Seitenwand 2a des 
Rahmens 2 ausgebildeten Paar oberer und unterer Off- 
nungen 2g und 2h durch ein Paar Befestigungslocher 
20b und 20c befestigt 

Die Innenverzahnung 20 ist an der linken Seitenwand 
2a so befestigt, daB ein Zahn 20a der Innenverzahnung 
20 in Umfangsrichtung mit einem Zahn 2f der rechten 
Seitenwand 2b ubereinstimmt. 

Wie in Fig. 13 dargestellt, weist der Scharnierstift 21 
einen Wellenabschnitt 21a, einen am linken Ende des 
Wellenabschnitts 21a ausgebildeten integrierten Arm- 
abschnitt 21b und eine am distalen Ende des Armab- 
schnitts 21b angeordnete, axial Uberhangende Welle 21c 
auf. AuBerdem ist die Ruckstellsperrklinke 22 am rech- 
ten Ende des Wellenabschnitts 21a befestigt, so daB bei 



ein- 

nimmt, bei der sie mit einem Zahn 2f der rechten Seiten- 
wand 2b des Rahmens 2 nicht in Eingriff steht 

Wie in Fig 3 dargestellt, ist die Abdeckung 18 am 
Halter 12 entfernbar befestigt, urn das Blockierzahnrad 
40 13, das Tragheitselement 14 und die Einrichtung 7 zum 
^Feststellen einer Verzogerung abzudecken. Wie in 
Fig. 14 dargestellt, weist die Abdeckung 18 einen Flach- 
plattenabschnitt 18a mit einem vorgegebenen Aufbau 
und einen Qber die gesamte Umfangskante des Flach- 
45 plattenabschnitts 18a ausgebildeten Flanschabschnitt 
18b auf. Der Flachplattenabschnitt 18a weist ein ringfor- 
miges Zahnelement 18d mit einer vorgegebenen Anzahl 
von an dessen Innenumfangsflache ausgebildeten Zah- 
nen 18c auf. Die Zahne 18c haben jeweils einen dreiecki- 
50 gen Querschnitt, wobei die Oberflache jedes Zahns 18c, 
der der Gurtband-Abrollrichtung A gegenuberliegt, im 
wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, wohingegen die 
Oberflache jedes Zahns, der der Gurtband-Aufrolirich- 
tung B gegenuberliegt eine relativ schwache Neigung 
55 aufweist. 

Wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, liegt das ringformige 
Zahnelement 18d, wenn die Abdeckung 18 an seiner 
Position befestigt ist, innerhalb des Flansches 13b des 
Blockierzahnrads 13 und zwischen dem Flansch 13b und 

60 dem Tragheitselement 14. Weil das Tragheitselement 14 
im Normalzustand, wie vorstehend beschrieben, durch 
die Federkraft der Steuerfeder 15 in einer Position ge- 
halten wird, bei der sie an den ersten Anschlag 13g 
anstoBt, wird die Sperrklinke 14c in einer nicht-eingrei- 

65 f enden Position gehalten, die von den Zahnen 18c beab- 
standet ist. Wenn sich das Tragheitselement 14 gegen 
die Federkraft der Steuerfeder 15 relativ zum Blockier- 
zahnrad 13 schwenkt und an den zweiten Anschlag 13h 
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anstdBt bewegt sich das Tragheitselement 14 zu einer 
Eingriffposition, bei der die Sperrklinke 14c mit einem 
Zahn 18c in Eingriff gebracht werden kanit 

Wenn das Blockierzahnrad 13 sich in die Gurtband- 
Abrollrichtung A dreht wenn die Sperrklinke 14c sich in 5 
einer einnickenden Position befindet kommt die Sperr- 
klinke 14c mit einem Zahn 18c in Eingriff, so daB verhin- 
dert wird, daB das Blockierzahnrad 13 sich weiterhin in 
die Gurtband-Abrollrichtung A dreht Wenn das Blok- 
kierzahnrad 13 sich in die Gurtband-Aufrollrichtung B io 
dreht, wenn die Sperrklinke 14c sich in einer eingreifen- 
den Position befindet, schiebt sich die Sperrklinke 14c 
.uber die Zahne 18c, wahrend sie sich entlang den schwa- 
chen Neigungen der Zahne 18c gegen die Steuerfeder 
15 bewegt Daher ist das Blockierzahnrad 13 in die 15 
Gurtband-Aufrollrichtung B drehban 

In der Mitte des ringfdrmigen Zahnelements 18d ist 
em Vorsprung 18e ausgebildet Wenn, wie in Fig. 3 dar- 
gestellt, die Abdeckuhg 18 in ihrer Position befestigt 
wird, wird der Vorsprung 18e in die Offnung 4m der 20 
Gurttrommel 4 eingepaBt, wodurch das ringfdrmige 
Zahnelement 18d der Abdeckung 18 bezuglich des Blok- 
kierzahnrads 13 genau positioniert werden kann. 

Nachstehend werden die Arbeitsweisen der Haupt- 
sperrklinke 19 und der Ruckstellsperrklinke 22 unter 2 5 
Bezug auf Fig. 15 ausfuhrlich beschrieben. Fig. 15 zeigt 
eine schematische Ansicht, bei der die Zahne 2f, die 
Zahne 20a, die Hauptsperrkiinke 19 und die Ruckstell- 
sperrklinke 22,in der gleichen Ebene dargestellt sind. 

Wie in Fig. 15(a) dargestellt, ist, weil die Hauptsperr- 30 
klmke 19 durch die Federkraft der Q-fdrmigen Ruckhal- 
tefeder 16 konstant vorgespannt wird, sowohl das Blok- 
kierzahnrad 13 als auch der Armabschnitt 21b des 
Scharnierstifts 21 in die Richtung A vorgespannt. Daher 
dreht sich das Blockierzahnrad 13 in die Richtung A 35 
relatiy zur Gurttrommel 4. Infolgedessen dreht sich das 
Blockierzahnrad 13 in die Richtung A relativ zur Gurt- 
trommel 4 zu einer Position, bei der die flberhangende 
Welle 19d an das Innenende der ersten Exzenterdffnung 
13i anstdBt, wobei das Blockierzahnrad 13 stoppt und in 40 
dieser Position gehalten wird. 

Die vom Armabschnitt 21b des Scharnierstifts 21 
uberhangende Welle 21c stdBt an das Ende der Um- 
fangsoffnung 13m der zweiten Exzenterdffnung 13j an. 
In diesem Zustand befinden sich sowohl die Hauptsperr- 45 
kiinke 19 als auch die Ruckstellsperrklinke 22 in ihren 
jeweils nicht-eingreifenden Positionen, bei denen diese 
Sperrkhnken nicht in die Zahne 20a und 2f eingreifen. 

Wenn das Blockierzahnrad 13 sich in die Richtung B 
relativ zur Gurttrommel 4 dreht, bewegt sich die uber- 50 
hangende Welle 19d, wie in Fig. 15(b) dargestellt, auf- 
grund der Fuhrung entlang der ersten Exzenterdffnung 
13l Durch die Bewegung der Uberhangenden Welle 19d 
schwenkt die Hauptsperrkiinke 19 in die Richtung B, 
d. h. zu den Zahnen 20a. Dadurch werden die Zahne 20a . 55 
bestimmt die mit dem ersten und dem zweiten Sperr- 
khnkenabschnitt 19b bzw. 19c in Eingriff gebracht wer- 
den. Die vom Armabschnitt 21b des Scharnierstifts 21 
uberhangende Welle 21c bewegt sich in der Zwischen- 
zeit so weit, wie das andere Ende der Offnung 13m «> 
entlang der Umfangsoffnung 13m gefiihrt wird. Zu die- 
sem Zeitpunkt dreht sich der Armabschnitt 21b nicht 
wesenthch, weil die uberhangende Welle 21c sich nur 
entlang der Umfangsoffnung 13m bewegt Daher dreht 
sich auch die Ruckstellsperrklinke 22 nicht Dadurch 65 
behalt die Ruckstellsperrklinke 22 im Normalzustand 
ihre Position bei. 

Wenn das Blockierzahnrad 13 sich weiter in die Rich- 
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tung B relativ zur Gurttrommel 4 dreht bewegt sich die 
uberhangende WeJle 19d aufgrund der Fuhrung entlang 
der ersten Exzenterdffnung 13i, wie in Fig. 15(c) darge- 
stellt, weiter, wodurch die Hauptsperrkiinke 19 weiter 
zu den Zahnen 20a schwenkt Daher beginnen der erste 
und der zweite Sperrklinke nabschnitt 19b und 19c in die 
Zahne 20a einzugreifen. Die uberhangende Welle 21c 
des Armabschnitts 21b bewegt sich inzwischen auf- 
grund der Fiihrung entlang der radialen Offnung 13k, 
wodurch die Ruckstellsperrklinke 22 in die Richtung B, 
d. h. zu den Zahnen 2f geschwenkt wird. Dadurch wird 
ein Zahn 2f bestimmt, der mit der Ruckstellsperrklinke 
22 in Eingriff gebracht wird. 

Wenn das Blockierzahnrad 13 sich weiter in die Rich- 
tung B relativ zur Gurttrommel. 4 dreht, bewegt die 
uberhangende Welle 19d sich, wie in Fig. 15(d) darge- 
stellt aufgrund der Fuhrung entlang der ersten Exzen- 
terdffnung 13i, wodurch die Hauptsperrkiinke 19 weiter 
zu den Zahnen 20a schwenkt Daher schreitet der Ein- 
griff zwischen dem ersten und dem zweiten Sperrklin- 
kenabschnitt 19b und 19c und den Zahnen 20a fort Au- 
Berdem bewegt sich die uberhangende Welle 21c des 
Armabschnitts 21b aufgrund der Fuhrung entlang der 
radialen Offnung 13k weiter, wodurch die Ruckstell- 
sperrklinke 22 beginnt in den Zahn 2f einzugreifen. 

Wenn das Blockierzahnrad 13 sich weiter in die Rich- 
tung B relativ zur Gurttrommel 4 dreht, bewegt sich die 
uberhangende Welle 19d, wie in Fig. 15(e) dargestellt 
aufgrund der Fuhrung entlang der ersten Exzenterdff- 
nung 13i, wodurch die Hauptsperrkiinke 19 weiter zu 
den Zahnen 20a schwenkt Dadurch greifen der erste 
und der zweite Sperrkiinkenabschnitt 19b und 19c voll- 
standig in die Zahne 20a ein. AuBerdem bewegt sich die 
Uberhangende Welle 21c des Armabschnitts 21b auf- 
grund der Fuhrung entlang der radialen Offnung 13k 
weiter. Dadurch greift die Ruckstellsperrklinke 22 in der 
gleichen Zeit volistandig in den Zahn 2f ein, wie der 
erste und der zweite Sperrkiinkenabschnitt 19b und 19c 
in die Zahne 20a eingreifen. 

Dadurch biiden die Hauptsperrkiinke 19, die Ruck- 
stellsperrklinke 22 und die Zahne 20a und 2f eine Ein- 
richtungzum Blockieren des Sicherheitsgurts. 

Bei dieser Ausfuhrungsform eines Sicherheitsgurt- 
Retraktors f werden zunachst Zahne 20a bestimmt die 
mit dem ersten und dem zweiten Sperrkiinkenabschnitt 
19b und 19c der Hauptsperrkiinke in Eingriff gebracht 
werden, wobei anschlieBend ein Zahn 2f festgelegt wird 
der mit der Ruckstellsperrklinke 22 in Eingriff kommt 
Daher wird zumindest das Ineinandergreifen der 
Hauptsperrkiinke 19 und der Zahne 20a oder das Inein- 
andergreifen der Ruckstellsperrklinke 22 und des Zahns 
2f fehlerfrei und sicher hergestellt 

Die Einrichtung 7 zum Feststellen einer Verzdgerung 
weist, wie in Fig. 1 dargestellt auf: eine Tragheitskugel 
7a, emen Halter 7b zum Halten der Tragheitskugel 7a 
und ein Ausldseeiement 7c, das am Halter 7b so befe- 
stigt ist dafl es durch die Bewegung der Tragheitskugel 
7a hin- und herbewegbar ist Wie in Fig. 2 dargestellt 
weist der Halter 7b eine Vertiefung 7d auf, in der die 
Tragheitskugel 7a aufgenommen wird. Die Tragheitsku- 
gel 7a.wird durch die Vertiefung 7d so gehalten, daB die 
Kugel 7a sich bei normalen Verhaltnissen nicht wesent- 
lich bewegt Wenn 'eine Verzdgerung auf das Fahrzeug 
einwirkt, die einen vorgegebenen Wert ilberschreitet, 
bewegt sich die Tragheitskugel 7a aus der Vertiefung 7s 
heraus und bewegt sich wie durch den Pfeii dargestellt 
nach vorne. 

AuBerdem ist am distalen Ende des Ausldseelements 



13 



DE 43 09 586 Al 



7c eine Sperrklinke 7e ausgebildet Bei normalen Ver- 
halthissen befindet sich das Ausloseeiement 7c in einer 
nicht-eingreifenden Position, bei der die Sperrklinke 7e, 
wie durch die durchgezogene Linie in der Figur darge- 
stellt, von den Zahnen 13c des Blockierzahnrads 13 ge- 
trennt ist Wenn sich die Tragheitskugei 7a in der Figur 
betrachtet nach rechts bewegt, schwenkt das Auslose- 
eiement 7c wie durch den Pfeil dargestellt nach oben, 
um eine Eingriffposition ahzunehmen, bei der die Sperr- 
klinke 7e mit einem Zahn 13c in Eingriff gebracht wer- 
den kann. 

Nachstehend wird die Arbeitsweise des Sicherheits- 
gurt-Retraktors bei dieser Ausfuhrungsform erlautert, 
die wie vorstehend beschrieben angeordnet ist. 

(Es wird der Normalzustand vorausgesetzt, wenn kei- 
ne Verzogerung, die einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet, auf das Fahrzeug einwirkt). 

In diesem Zustand bewegt sich die Tragheitskugei 7a 
der Einrichtung 7 zum Feststellen einer Verzogerung 
nicht nach vorne. Daher wird das Ausloseeiement 7c in 
der durch die durchgezogene Linie in Fig. 2 dargestell- 
ten Position gehalten, wobei die Sperrklinke 7e in einer 
nicht-eingreifenden Position angeordnet ist, die von den 
Zahnen 13c des Blockierzahnrads 13 beabstandet ist. 
Ahnlich werden die Sperrklinke 14c des Tragheitsele- 
ments 14, die Hauptsperrklinke 19 und die Rtickstell- 
sperrklinke 22 in den jeweiligen in Fig. 2, 3 und 4 darge- 
stellten, nicht-eingreifenden Positionen gehalten. 

Daher fiihrt der Sicherheitsgurt-Retraktor 1 in die- 
sem Zustand im wesentlichen eine Funktion aus f die auf 
der Wirkungder Einrichtung 5 zum Ausiiben einer Vor- 
spannungskraft basiert. DJi., die Gurttrommel 4 wird 
durch die Federkraft der Spiralfeder 8 in die Gurtband- 
Aufrollrichtung B vorgespannt* um das Gurtband 3 auf- 
zurollen. . 

(Wenn der Sicherheitsgurt den Korper des Insassen 
nicht sichert). 

In diesem Zustand ist eine am Gurtband 3 befestigte 
Zunge (nicht dargestellt) von einem Schnallenelement 
(nicht dargestellt) getrennt Daher wird das Gurtband 3 
durch die Federkraft der Spiralfeder 8, wie vorstehend 
beschrieben, aufgerollt. 
(Wenn das Gurtband abgerollt ist). 
Wenn der Insasse das Gurtband 3 abrollt, um seinen/ 
ihren Korper damit zu sichern, drehen sich die Gurt- 
trommel 4 und die Buchse 9 als Reaktion auf das Abrol- 
len des Gurtbands 3 in die Gurtband-AbroIIrichtung A. 
Daher wird die Spiralfeder 8 allm ahlich aufgewickelt. 

(Wenn der Insasse seine/ihre Hande vom Gurtband 
entfernt, nachdem die Zunge mit dem Schnallenelement 
verbunden wurde). 

Zu dem Zeitpunkt, wenn der Insasse die Zunge und 
das Schnallenelement zusammenfiigt, wurde eine uber- 
maBige Lange des Gurtbands 3 abgerollt, wenn der In- 
sasse seinen Korper mit dem Gurtband in einem Nor- 
malzustand gesichert hat Wenn daher der Insasse seine/ 
ihre Hande vom Gurtband 3 entfernt, nachdem die Zun- 
ge und das Schnallenelement zusammengefugt wurden, 
wird das Gurtband 3 durch die Federkraft der Spiralfe- 
der 8 aufgerollt, bis das Gurtband sich an den Korper 
des Insassen anpaBt Die Federkraft der Spiralfeder 8 
wird vorher geeignet festgelegt, so daB der Insasse 
durch das Gurtband 3 keinen Druck empfindet. Wah- 
rend der Fahrt des Fahrzeugs behait der Sicherheits- 
gurt-Retraktor 1 diesen Zustand bei, bis eine Verzdge- 
rung, die einen vorgegebenen Wert Uberschreitet, auf 
das Fahrzeug einwirkt. 

(Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzdge- 
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rung einen vorgegebenen Wert uberschreitet). 

Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzoge- 
rung wahrend der Fahrt aufgrund einer plotzlichen 
Bremswirkung oder einer anderen Notfallwtrkung ei- 
5 nen vorgegebenen Wert uberschreitet, werden sowohl 
die Einrichtung 6 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung,.als auch die Einrichtung 7 zum Feststellen 
einer Verzogerung aktiviert Als erste Funktionsstufe 
bewegt sich die Tragheitskugei 7a der Einrichtung 7 
io zum Feststellen einer Verzdgerung aufgrund der Verzo- 
gerung nach vorne (in die durch den Pfeil in Fig. 2 dar- 
gestellte Richtung), so dafl das Ausloseeiement 7c nach 
oben schwenkt, um die durch eine Doppelpunkt-Strich- 
linie in Fig. 2 dargestellte Position zu erreichen. Da- 
is durch nimmt die Sperrklinke 7e die Eingriffposition ein. 
Inzwischen wird der Kdrper des Insassen durch die auf 
das Fahrzeug einwirkende Verzogerung, die einen vor- 
gegebenen Wert uberschreitet, nach vorne gedrangt, 
wodurch das Gurtband 3 abgerollt wird Das Abrollen 
20 des Gurtbands 3 veranlaBt die Drehbewegung sowohl 
der Gurttrommel 4 als auch des Blockierzahnrads 13 in 
die Abrollrichtung A. 

Weil ein Zahn 13c des Blockierzahnrads 13 jedoch 
unmittelbar mit der Sperrklinke 7e in Eingriff kommt, 
25 wird die Drehbewegung des Blockierzahnrads 13 in die 
Abrollrichtung A unmittelbar gestoppt Daher dreht 
sich die Gurttrommel 4 alleine kontinuierlich in die Ab- 
rollrichtung A. Dadurch tritt zwischen dem Blockier- 
zahnrad 13 und der Gurttrommel 4 eine relative Dreh- 
30 bewegung auf. D.Il, das Blockierzahnrad 13 dreht sich in 
die Richtung B relativ zur Gurttrommel 4. 

Durch die relative Drehbewegung des Blockierzahn- 
rads 13 schwenken die Hauptsperrklinke 19 und die 
ROckstellsperrklinke 22 als zweite Funktionsstufe, wie 
35 in Fig. 15(b) bis 15(e) dargestellt. und greifen in die Zah- 
ne 20a und 2f ein. Daher wird die Drehbewegung der 
Gurttrommel in die Gurtband- Abrollrichtung A verhin- 
dert Dadurch wird das Abrollen des Gurtbands 3, das 
ansonsten durch die nach vorne gerichtete Tragheitsbe- 
40 wegung des Korpers des Insassen bewirkt wurde, sicher 
verhindert. Infolgedessen wird der Korper des Insassen 
zuveriassig zurOckgehalten und geschutzt 

(Wenn auf das Gurtband pldtzlich eine Abrollkraft 
einwirkt). 

45 Wenn eine derartige Situation eintritt, wird das Gurt- 
band 3 pldtzlich abgerollt, so daB die Gurttrommel 4, 
das Blockierzahnrad 13 und das Tragheitselement 14 
pldtzlich zu einer Drehbewegung in die Gurtband-Ab- 
rollrichtung A gezwungen werden. Weil die Federkraft 
50 der Steuerfeder 15 jedoch nicht so stark ist, zieht sich 
die Steuerfeder 15 zusammen, so daB das Tragheitsele- 
ment 14 eine Tragheitsverzogerung besitzt D.h^ das 
Tragheitselement 14 dreht sich nicht nur gemeinsam mit 
dem Blockierzahnrad 13 in die Gurtband-Abrollrich- 
55 tung A, spndern auch in die Richtung B relativ zum 
Blockierzahnrad 13. Daher bildet das Tragheitselement 
14 die erfindungsgemaBe Gurtbandauszug-MeBeinrich- 
tung. 

Durch die Drehbewegung des Tragheitselements 14 
eo bewegt sich die Sperrklinke 14c in die Eingriffposition, 
wo sie an den zweiten Anschlag 13h anstdBt und, wie in 
Fig. 2 durch eine Doppelpunkt-Strichlinie dargestellt, in 
die Zahne 18c eingreift. Daher werden die Umlaufbewe- 
gung des Tragheitselements 14 und die Drehbewegung 
65 des Blockierzahnrads 13 in die Gurtband-Abrollrich- 
tung A gestoppt. DemgemaB dreht sich die Gurttrom- 
mel 4 alleine in die Gurtband-AbroIIrichtung A. Daher 
dreht sich das Blockierzahnrad 13, wie vorstehend be- 
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schrieben, in die Richtung B relativ zur Gurttrommel 4. 

Durch die relative Drehbewegung des Blockierzahn- 
rads 13 schwenken die HauptsperrkJinke 19 und die 
Ruckstellsperrklinke 22 und greifen in der gleichen Wei- 
se wie vorstehend beschrieben in jeweilige Zahne 20a 5 
und 2f ein. Daher wird die Drehbewegung der Gurt- 
trommel 4 in die Gurtband-Abrollrichtung A verhindert 
Dadurch wird das Abrollen des Gurtbands 3, das anson- 
sten durch die nach vorne gerichtete Tragheitsbewe- 
gung des Kdrpers des Insassen verursacht wurde, sicher 10 
verhindert. Daher wird der ICdrper des Insassen zuver- 
lassig zuriickgehalten und geschiitzt 

Fig. 16A bis 16C zeigen perspektivische. Explosions- 
ansichten einer AusfOhrungsform eines erfindungsge- 
maflen Sicherheitsgurt-Retraktors. Fig. 16A zeigt einen 15 
Mittelabschnitt der Ausfuhrungsform, wahrend 
Fig. 16B einen linken Abschnitt und Fig. 16C einen 
rechten Abschnitt davon zeigt Eine perspektivische Ex- 
plosionsansicht der gesamten Ausfuhrungsform wird 
durch das Zusarnmenstelien der Fig. 16 A, 16B und t6C 20 
gebildet wobei die gedachten Linien Ai, Bi, Ci und Di 
in Fig. 16A jeweils den gedachten Linien A 2 , B 2 , C 2 und 
D2 in Fig. 16B entsprechen, und wobei die gedachten 
Lmien Ei, Fi, Ci, Gi und Hi in Fig. 16A jeweils den 
gedachten Linien E 3 , F3. C 3 , G 3 und H 3 in Fig. 16C ent- 2 5 
sprechen. Fig. 17 bis 19 zeigen den Sicherheitsgurt-Re- 
traktor dieser Ausfuhrungsform im zusammengebauten 
Zustand Fig. 17 zeigt eine Seitenansicht des Sicher- 
heitsgurt-Retraktors von dessen rechter Seite betrach- 
tet, wobei eine Abdeckung davon entfernt ist Fig. 18 30 
zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie XVIII- 
XVIII in Fig. 17. Fig. 19 zeigt eine Teil-Seitenansicht der 
m Fig. 18 dargestellten Anordnung von dessen linker 
Seite betrachtet, wobei eine Einrichtung 105 zum Aus- 
Dben einer Vorspannkraft davon entfernt ist 35 

GemaB Fig. 16A bis 19 weist diese Ausfuhrungsform 
des Sicherheitsgurt-Retraktors 101 einen U-fdrmigen 
Rahmen 102 mit einem Paar rechter und linker Wande 
102a und 102b auf, die durch ein Verbindungsgiied 102c 
verbunden sind, wodurch der Rahmen 102 verstarkt 40 
wird. In der rechten Seitenwand 102a ist, wie in Fig. 20 
dargestellt eine kreisfdrmige Offnung 102d ausgebildet. 
Ahnhch ist in der linken Seitenwand 102b, wie in Fig. 21 
dargestellt, eine kreisfdrmige Offnung 102e ausgebildet 
AuBerdem ist in der Innenumfangsflache der Offnung 45 
102d in der rechten Seitenwand 102a uber deren gesam- 
ten Umfang eine vorgegebene Anzahl von sagezahnfdr- 
migen Zahnen 102f ausgebildet Ahnlich ist in der Innen- 
umfangsflache der Offnung 102e in der linken Seiten- 
wand 102b liber deren gesamtem Umfang eine vorgege- 50 
bene Anzahl von sagezahnfdrmigen Zahnen 102g aus- 
gebildet Die Phase des linken Zahns 102g eilt der Phase 
des rechten Zahns 102f urn einen vorgegebenen Winkel 
(z.< B. 3°) in die Gurtband-Abrollrichtung a voraus. Die 
Zahne 102f und 102g haben den gleichen dreieckigen 55 
Querschnitt Die OberfJache jedes Zahns, der der Gurt- 
band-Abrollrichtung a gegenuberliegt, hat eine relativ 
groBe Neigung, wohingegen die Oberflache jedes 
Zahns, der der Gurtband-Aufrollrichtung f* gegenUber- 
hegt, eine relativ geringe Neigung hat ^ 

Diejenigen Oberflachen dieser Zahne 102f und 102g, 
die eine relativ groBe Neigung aufweisen, sind so ge- 
formt, daB, nachdem die Haupt- und die Ruckstellsperr- 
klinke 117 und 120 durch die Exzenterdffnungen 114m 
und 114n zu jeweiligen Bereitschaftspositionen gefQhrt ^ 
wurden, bei denen die Zahne 117d und 120d der Sperr- 
klinken 117 und 120 beginnen in die entsprechenden 
Zahne 102f und 102g einzugreifen, die Haupt- und die 
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Ruckstellsperrklinke 117 und 120 zu jeweiligen Blok- 
kierpositionen geschwenkt werden konnen, bei denen 
die Zahne 117d und 120d vollstandig mit den Zahnen 
102f und 102g in Eingriff stehen. d. h.. die Haupt- und die 
Ruckstellsperrklinke 117 und 120 kdnnen jeweils eine 
Seibstbiockierung ausfiihren.. Die Einzelheiten der 
Selbstblockierung werden spater beschrieben. 

Ferner weist die linke Seitenwand 102b drei Eingriff- 
dffnungen 102h, 102i und 102j und eine aus einem Lang- 
loch gebildete Fuhrungsdffnung 102q auf. Die rechte 
Seitenwand 102a weist vier Eingriffoffnungen 102k, 
102m, 102n und 102r und eine aus einem Langloch gebil- 
dete Fuhrungsdffnung 102p auf. AuBerdem weist die 
rechte Seitenwand 102a einen Eingriffvorsprung 102s 
auf, der von ihrem oberen Ende nach oben vorsteht. 

Gemafl Fig. 18 ist eine. Gurttrommel 104 zum Aufrol- 
len eines Gurtbands 103 zwischen der rechten und der 
linken Seitenwand 102a und 102b des Gehauses 102 
angeordnet GemaB Fig. 22 weist die Gurttrommel 104 
einen mittleren Gurtband-Aufrollabschnitt 104a, am 
rechten bzw. linken Ende des Gurtband-Aufrollab- 
schnitts 104a angeordnete kreisfdrmige Flansche 104b 
und 104c f urn das aufgerollte Gurtband 103 zu fOhren, 
eine in der Mitte des Flansches 104b angeordnete, axial 
nach auBen vorstehende erste Umlaufwelle 104d und 
eine in der Mitte des Flansches 104c angeordnete, ko- 
axial zur ersten Umlaufwelle 104d ausgerichtete zweite 
Umlaufwelle 104e auf. Der Gurtband-Aufrollabschnitt 
104a weist eine diametrale Durchgangsdffnung 104f auf, 
in die ein Ende des Gurtbands 103 eingesetzt und so 
zuruckgehalten wird, daB das Gurtband 103 aufgerollt 
werden kana Ein Ende der Durchgangsdffnung 104f 
weist eine relativ groBe Breite auf. Daher ist die Durch- 
gangsdffnung 104f in der Art einer abgestuften Offnung 
ausgebildet die Stufen 104g aufweist, so dafl das Ende 
des Gurtbands 103 durch die Stufen 104g zuruckgehal- 
ten wird. 

Die Gurttrommel 104 kann beispielsweise aus PF- 
DruckguBaluminium geformt werden. 

Wie in Fig. 23 dargestellt, weist der rechte Flansch 
104b eine erste Vertiefung 104h zum Aufnehmen einer 
Sperrklinkenfeder 118 (in Fig. 16A dargestellt), eine 
zweite Vertiefung 104i, in der ein Sperrklinkenabschnitt 
1 17c emer HauptsperrkJinke 1 1 7 (im einzelhen in Fig. 33 
dargestellt und spater beschrieben) angeordnet wird, 
einen kraftaufnehmenden Abschnitt 104k, in dem eine 
kraftaufnehmende Flache 104j zum Aufnehmen einer 
auf den Sperrklinkenabschnitt 1 17c der Hauptsperrklin- 
ke 117 ausgeubten Kraft eine axiale Durchgangsdff- 
nung 104m, in der ein Scharnierstift 119 drehbar einge- 
pafit wird, und eine dritte, kreisfdrmige Vertiefung 104n 
auf, die an einem Ende der Durchgangsdffnung 104m 
und zu dieser konzentrisch ausgebildet ist Die erste, die 
zweite und die dritte Vertiefung 104h, 104i und 104n sind 
axial relativ zur Flache der AuBenumfangskante 104p 
des Flansches 104b am starksten abgesenkt Der lastauf- 
nehmende Abschnitt 104k ist axial relativ zur Flache der 
AuBenumfangskante 104p des Flansches 104b weniger 
abgesenkt als die Vertiefungen 104h, 104i und 104n. Da- 
her wird zwischen der zweiten Vertiefung 104i und ei- 
nem Abschnitt der AuBenumfangskante 104p des Flan- 
sches 104b, wo die erste Vertiefung 104h ausgebildet ist, 
eine Stufe 104q gebildet Ahnlich werden jeweils zwi- 
schen der AuBenumfangskante 104p des Flansches 104b 
und dem kraftaufnehmenden Abschnitt 104k, und zwi- 
schen der zweiten Vertiefung 104i und dem kraftaufneh- 
menden Abschnitt 104k Stufen 104r und 104s gebildet 
Die kraftaufnehmende Flache 104j wird durch einen 
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kreisfGrmigen Bogen einer vorgegebenen Lange gebil- 
det, der ein Teil eines bezUglich der Durchgangsoffnung 
104m konzentrischenKreises ist 

Ferner sind in der AuBenumfangsflache des Flansches 
104b drei im Umfang gleich beabstandete rechte Fun- 5 
rungsabschnitte 104t fur die axiale Funning der Gurt- 
trommel 104 relativ zur rechten Seitenwand 102a, wenn 
die Gurttrommel 104 zwischen der rechten und der lin- 
ken Seitenwand 102a und 102b angeordnet wird ausge- 
bildet. Die GroBe der rechten Fuhrungsabschnitte 104t 10 
wird derart eingesteilt, daB der Flansch 104b nicht leicht 
in die Offnungen 102d und 102e in der rechten und der 
linken Seitenwand 102a und 102b eindringen kann. Die 
rechten Fuhrungsabschnitte 104t weisen jeweils eine 
vorgegebene Anzahl von Zahnen 104ti auf. Die Zahne 15 
104ti sind ahnlich wie, jedoch etwas kleiner als die auf 
der rechten und der linken Seitenwand 102a und 102b 
ausgebildeten Zahne 102f und 102g. Wenn daher die 
Zahne 104ti mit den Zahnen 102f oder 102g uberein- 
stimmen, kann der Flansch 104b mit den rechten Fuh- 2 o 
rungsabschnitten 104t in die Offnungen 102d und 102e 
eindringen. 

Dariiber hinaus ist das distale Ende der ersten Urn- 
laufwelle 104d als Abschnitt 104di mit kleinem Durch- 
messer definiert, der, wie spater beschrieben wird, in 2 5 
einer in einer Blockierzahnrad-Erstabdeckung 113 an- 
geordneten kleinen Offnung 113n drehbar angepaBt 
und durch diese gelagert wird 

AuBerdem weist der linke Flansch 104c, wie in Fig. 24 
dargestellt, eine vierte Vertiefung 104u, in der ein Sperr- 30 
klinkenabschnitt 120c der Ruckstellsperrklinke 120 (im 
einzelnen in Fig. 35 dargestellt und spater beschrieben) 
angeordnet ist, einen kraftaufnehmenden Abschnitt 
104w, der eine kraftaufnehmende Flache 104v zum Auf- 
nehmen der auf den Sperrklinkenabschnitt 120c der 35 
Ruckstellsperrklinke 120 ausgeUbten Kraft aufweist, ei- 
ne axiale Durchgangsoffnung 104m, in die der Schar- 
nierstift 119 drehbar eingepaBt wird und eine funfte 
kreisformige Vertiefung 104x auf, die an einem Ende 
und konzentrisch zu der Durchgangsoffnung 104m aus- 40 
gebildet ist. Die vierte und die funfte Vertiefung 104u 
und 104x sind axial relativ zur Flache der AuBenum- 
fangskante 104y des Flansches 104c am starksten abge- 
senkt Der lastaufnehmende Abschnitt 104w ist axial 
relativ zur Flache der AuBenumfangskante 104y des 45 
Flansches 104c weniger abgesenkt als die Vertiefungen 
104u und 104x. Daher wird zwischen der vierten Vertie- 
fung 104u und der AuBenumfangskante 104y des Flan- 
sches 104c eine Stufe 104z gebildet Ahnlich werden 
jeweils zwischen der AuBenumfangskante 104y des 50 
Flansches 104c und dem kraftaufnehmenden Abschnitt 
104w, sowie zwischen der vierten Vertiefung 104u und 
dem kraftaufnehmenden Abschnitt 104w Stufen 104A 
und 104B gebildet Die kraftaufnehmende Flache 104v 
wird durch einen kreisformigen Bogen einer vorgegebe- 55 
nen Lange gebildet der ein Teil eines bezuglich der 
Durchgangsoffnung 104m konzentrischen Kreises ist 

In der AuBenumfangsflache des Flansches 104c sind 
auBerdem drei im Umfang gleich beabstandete linke 
Fuhrungsabschnitte 104D fUr die axiale Fuhrung der so 
Gurttrommel 104 relativ zur linken Seitenwand 102b 
ausgebildet, wenn die Gurttrommel 104 zwischen der 
rechten und der linken Wand 102a und 102b angeordnet 
wird. Die GrdBe der linken Fuhrungsabschnitte 104D 
wird derart eingesteilt, daB der Flansch 104c nicht leicht 55 
in die Offnungen 102d und 102e in der rechten und in der 
linken Seitenwand 102a und 102b eindringen kann. Die 
linken Fuhrungsabschnitte 104D weisen eine vorgege- 
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bene Anzahl von Zahnen 104Dj auf. Die Zahne 104D t 
sind ahnlich wie, jedoch etwas kleiner als die auf der 
rechten und der linken Seitenwand 102a und 102b aus- 
gebildeten Zahne 102f und 102g. Wenn daher die Zahne 
104Dt mit den Zahnen 102f oder 102g ubereinstimmen, 
kann der Flansch 104c mit den linken Fuhrungsabschnit- 
ten 104D in die Offnungen 102d und 102e eindringen. 

Femer besitzt die axial vom Flansch 104c vorstehen- 
de zweite Umlaufwelle 104e einen distalen Endabschnitt 
104et mit einem kreisformigen Querschnitt. Der Wur- 
zelabschnitt 104e2 der zweiten Umlaufwelle 104e hat 
einen vieleckigen (bei dieser AusfUhrungsform quadra- 
tischen) Querschnitt 

GemaB Fig. 22 erstreckt sich die Durchgangsoffnung 
104m nicht nur durch die Flansche 104b und 104c, son- 
dern auch durch den mittleren Gurtband-Aufroilab- 
schnitt 104a in axialer Richtung. D.rL, die Durchgangs- 
offnung 104m erstreckt sich durch die Gurttrommel 104 
in axialer Richtung. 

Wie in Fig. 16B und 18 dargestellt, ist an der linken 
Seitenwand 102b eine Einrichtung 105 zum Ausuben 
einer Vorspannkraft befestigt urn der Gurttrommel 104 
die Kraft zum Aufrollen des Gurtbands 103 zuzufUhren. 
Ferner ist an der rechten Seitenwand 102a, wie in 
Fig. 16 A, 16C und 18 dargestellt eine Einrichtung 106 
zum Aktivieren der Sicherheitsgurtblockierung befe- 
stigt DarUber hinaus weist die rechte Seitenwand 102a, 
wie in Fig. 16C und 18 dargestellt, eine Einrichtung 107 
zum Feststellen einer Verzogerung auf. Wenn ein vor- 
gegebener Verzogerungsgrad auf das Fahrzeug ein- 
wirkt, stellt die Einrichtung 107 zum Feststellen einer 
Verzdgerung die Verzogerung fest und aktiviert die 
Einrichtung 106 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung. - 

Die Einrichtung 105 zum AusUben einer Vorspann- 
kraft weist eine Arbeitsfeder 108, die eine Spiralfeder 
ist eine Buchse 109, an der das Innenende t08a der 
Arbeitsfeder 108 verbunden ist urn eine Federkraft dar- 
auf auszuuben, ein Federgehause 110, an dem das Au- 
Benende 108b der Arbeitsfeder 108 befestigt ist und das 
die Arbeitsfeder 108 aufnimmt, und eine Abdeckung 111 
auf, die an dem Federgehause 110 befestigt ist, urn die 
Arbeitsfeder 108 abzudecken. 

Wie in Fig. 25 dargestellt ist in der Mitte der Buchse 
109 eine sich axial erstreckende Durchgangsoffnung 
109a vorgesehen, die an den Wurzelabschnitt 104e2 der 
zweiten Umlaufwelle 104e der Gurttrommel 104 ange- 
paBt werden kann. Die Durchgangstfffnung 109a hat 
den gleichen vieleckigen Querschnitt wie der Wurzel- 
abschnitt 104e2 der zweiten Umlaufwelle 104e. Die 
Buchse 109 weist ferner vier Nuten 109b, 109c, 109d und 
109e mit U-formigem Querschnitt auf, die sich in dessen 
AuBenumfangsflache dffnen. Unter diesen Nuten sind 
die Nuten 109b und 109d, wie die Nuten 109c und 109e, 
bezuglich der Mitte der Buchse 109 diametral gegen- 
uberliegend zueinander angeordnet In diese Nuten 
dringt, wie spater beschrieben, ein federnder Stift 1 12 (in 
Fig. 16B dargestellt) ein. Die Buchse 109 weist daruber 
hinaus eine RUckhaltenut 109f auf, in die das Innenende 
108a der Feder 108 eingepaBt und aufgenommen wird. 

Die Buchse 109 ist durch Anpassen der Offnung 109a 
an den Wurzelabschnitt 104e2 der zweiten Umlaufwelle 
104e mit der zweiten Umlaufwelle 104e verbunden, wo- 
durch sie sich nicht relativ zur Welle drehen kann, wobei 
die Federkraft der Feder 108 Uber die Buchse 109 per- 
manent in die Gurtband-Aufrollrichtung p auf die Gurt- 
trommel 104 einwirken kann. 
Wie in Fig. 26 dargestellt ist ungefahr im Mittelab- 
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schnitt des Federgehfruses 1 10 eine Offnung 110a vorge- 
sehen, urn den Wurzelabschnitt 104e2 der zweiten Um- 
laufwelle 104e der Gurttrommel 104 drehbar einzupas- 
sen. Das Federgehause 1 10 weist ferner ein Paar kleiner 
Offnungen 1 10b und 1 10c auf, die an jeweiligen Positio- 
nen angeordnet sind, bei denen die Offnungen quer zur 
Offnung 110a einander gegeniiberliegen. In die kleinen 
Offnungen 110b und 110c dringt der federnde Stift 112 
ein. AuBerdem ist in der Nahe der AuBenumfangskante 
des Federgehauses 110 ein Ruckhaheabschnitt UOd 
vorgesehen, der das AuBenende 108b der. Feder 108 
zuruckhalt. 

Wie in Fig. 27 dargestellt, ist ungefahr in einem Mit- 
telabschnitt der Abdeckung 111 eine Offnung Ilia an- 
geordnet, die den distalen Endabschnitt 104ei der zwei- 
ten Umlaufwelle 104e der Gurttrommel 104 drehbar 
lagert. Die Abdeckung 111 weist ferner ein Paar kleiner 
Offnungen 111b und 111c auf, die an jeweiligen Positio- 
nen angeordnet sind, bei denen die Offnungen quer zur 
Offnung Ilia einander gegenuberiiegen. In die kleinen 
Offnungen 111b und 111c dringt der federnde Stift 112 
ein. Ferner sind an einem, an einem Ende der Abdek- 
kung 111 gebildeten Flansch drei Eingriffvorsprunge 
Hid, llle und 11 If vorgesehen. Diese Vorsprunge 
1 1 1 d, 1 1 1 e und 1 1 1 f werden in die entsprechenden in der 
rechten Seitenwand 102b des Rahmens 102 ausgebilde- 
ten Eingnffoffnungen 102h, 102i und 102j eingepaBt und 
greifen in diese ein, wodurch die Einrichtung 105 zum 
Ausuben einer Vorspannkraft an der linken Seitenwand 
102b des Rahmens 102 entfernbar befestigt werden 
kann. 

Wenn der Sicherheitsgurt-Retraktor 101 zusammen- 
gebaut wird, wird zuvor die Einrichtung 105 zum Aus- 
uben emer Vorspannkraft als Baugruppe zusammen- 
setzt, wobei diese Baugruppe an der linken Wand 102b 
des Rahmens 102 befestigt wird Wenn die Einrichtung 
105 zum Ausuben einer Vorspannkraft vormontiert ist, 
mufi die Arbeitsfeder 108 in einem Zustand gehalten 
werden, bei dem die Feder urn einen vorgegebenen Be- 
trag in der Gurtband-Abrollrichtung a aufgewickelt ist, 
urn permanent eine Federkraft auf die Gurttrommel 104 
in der Gurtband-Aufrollrichtung 0 auszuiiben. Zu die- 
sem Zweck wird bei dieser Ausfuhrungsform der in 
Fig. 16B dargestellte federnde Stift 1 12 verwendet. 

Wie in Fig. 28 ausfuhrlich dargestellt, wird der federm 
de Stift 112 durch Biegen eines einzelnen elastischen 
Drahtmaterials gefprmt, so daB er zwei Arme 112a und 
112b zum Verhindern einer Drehbewegung auf weist 
Urn zu verhindern, daB die Arbeitsfeder 108 abgewik- 
kelt wird, wenn die Einrichtung 105 zum Ausuben einer 
Vorspannkraft vormontiert ist, wird der federnde Stift 
112 an der Einrichtung 105 zum Ausuben einer Vor- 
spannkraft so befestigt, daB die Arme 112a und 112b 
zum Verhindern einer Drehbewegung, wie in Fig. 16B 
dargestellt, in die kleinen Offnungen 111b und 111c der 
Federabdeckung ill entweder der Nuten 109b und 
109c oder der Nuten 109d und 109e, die in der Buchse 
109 ausgebildet sind, und in die kleinen Offnungen 110b 
und 110c der Federabdeckung 110 eindringen, wodurch 
das unerwunschte Abwickeln der Arbeitsfeder 108 ver- 
hindert wird. 

Die Einrichtung 106 zum Aktivieren der Sicherheits- 
gurtblockierung weist auf: eine an der rechten Wand 
102a des Rahmens 102 befestigte Blockierzahnrad-Erst- 
abdeckung 113; ein Blockierzahnrad 114; ein am Blok- 
kierzahnrad 114 drehbar befestigtes Tragheitselement 
115; eine zwischen dem Blockierzahnrad 114 und dem 
Tragheitselement 115 angeordnete Steuerfeder 116- ei- 
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ne Hauptsperrklinke 117, deren eines Ende in der im 
Flansch 104b der Gurttrommel 104 gebildeten, dritten 
Vertiefung 104n drehbar geiagert ist, und deren anderes 
Ende einen in der zweiten Vertiefung 104i gebildeten 
5 Eingriffabschnitt bildet; eine in der ersten Vertiefung 
104h der Gurttrommel 104 angeordnete Sperrklinken- 
feder 118, die zwischen der Gurttrommel 104 und der 
Hauptsperrklinke 117 unter Druck vorgespannt wird; 
einen Scharnierstift 119, der sich durch die axiale Off- 
io nung 104m der Gurttrommel 104 erstreckt; eine ROck- 
stellsperrklinke 120, die mit einem Ende des Scharnier- 
stifts 119 verbunden ist, wobei ein Ende der Ruckstell- 
sperrklinke in der im Flansch 104c der Gurttrommel 104 
ausgebildeten, funften Vertiefung 104x schwenkbar ge- 
15' lagert ist, und wobei das andere Ende der Ruckstell- 
sperrklinke einen in der vierten Vertiefung 104u ange- 
ordneten Eingriffabschnitt bildet; und eine Biockier- 
zahnrad-Zweitabdeckung 121. die an der Seitenwand 
102a des Rahmens 102 befestigt ist und von dieser ge- 
20 halten wird, urn die Blockierzahnrad-Erstabdeckung 
113, das Blockierzahnrad 114, das Tragheitselement 115 
die Hauptsperrklinke 117, den Scharnierstift 1 19 und die 
Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzogerung ab- 
zudecken. 

25 Der Sicherheitsgurt-Retraktor 101 weist ferner eine 
Gurtbandfuhrung 122 zum Fuhren des Gurtbands 103 
auf. 

Wie in Fig. 29 und 30 dargestellt, weist die Blockier- 
zahnrad-Erstabdeckung 113 eine relativ grofle Durch- 
30 gangsoffnung 113a auf. In der Innenumfangsflache der 
Durchgangsoffnung 113a ist eine vorgegebene Anzahi 
von Zahnen 113c uber deren gesamten Umfang ausge- 
bildet Die ringformig angeordneten Zahne. 113c haben 
einen dreieckigen Querschnitt, wobei die Oberflache je- 
35 des Zahns 113c, der der Gurtband-Abrollrichtung a ge- 
genUberiiegt, im wesentlichen vertikal ausgerichtet ist 
wohingegen die Oberflache jedes Zahhs, der der Gurt- 
band-Aufrollrichtung p gegenuberliegt eine relativ 
schwache Neigung aufweist Bei der Blockierzahnrad- 
40 Erstabdeckung 113 sind daruber hinaus, wie in Fig. 29 
dargestellt, an einer Seite, die der rechten Seitenwand 
102a des Rahmens 102 gegeniiberliegt, drei Eingriffvor- 
spriinge 113d, 113e und 113f vorgesehen. Diese Eingriff- 
vorsprunge 113d, 113e und 113f werden jeweils in die in 
45 der rechten Seitenwand 102a ausgebildeten Eingriffoff- 
nungen 102k, 102m und 102n eingepaBt, wodurch die 
Blockierzahnrad-Erstabdeckung 113 am Rahmen 102 
entfernbar befestigt werden kann. 

Wie in Fig. 30 dargestellt, weist die Blockierzahnrad 
50 Erstabdeckung 113 einen Abschnitt 113g zum Aufneh- 
men der Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzoge- 
rung auf, der sich entgegengesetzt zu der Seite offnet 
wo die Eingriffvorsprunge 1 13d, 1 13e und 1 13f angeord- 
net sind. Die Innenwand des Aufnahmeabschnitts 113g 
55 weist ein Paar Fuhrungselemente 1 13h und 1 13i auf, die 
die Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzogerung 
in eine Richtung senkrecht zur Ebene von Fig. 30 fuh- 
ren, und die die Einrichtung 107 zum Feststellen einer 
Verzogerung feststehend halten. Die wechselseitig ge- 
eo genuberiiegenden Flachen der Fuhrungselemente 113h 
und 113i weisen jeweilige Vertiefungen 113j und 113k 
mit trapezformigem Querschnitt auf, die sich in Langs- 
nchtung der Fuhrungselemente 113h und 113i erstrek- 
ken. D.h n die Flachen der Seitenwande 113ji, 113j 2 , 
65 H3ki und 113k 2 der Vertiefungen 113j und 113k sind 
geneigt 

Darttber hinaus ist auf der Blockierzahnrad-Erstab- 
deckung 113 auf der Seite, die der Seite gegeniiberliegt, 
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wo die Eingriffvorspriinge 1 13d, 113e und 113f angeord- 
net sind, eine annahernd kreuzformige Seitenwand 
113m ausgebildet Die Seitenwand 1 13m ist so aufge- 
baut daB der Schnittpunkt der beiden sich kreuzenden 
Abschnitte der Seitenwand 113m im wesentlichen mit 
der Mitte des durch die ringformig angeordneten Zahne 
113c definierten Kreises tibereinstimmt Der Schnitt- 
punkt der. Seitenwand 113m weist eine kleine Offnung 
1 13n an einer Position auf, die mit der Mitte der ringfor- 
mig angeordneten Zahne 113c ubereinstimmt In die 
kleine Offnung I13n wird der im Durchmesser kieine 
Endabschnitt 104di der ersten Umlaufwelle 104d der 
Gurttrommel 104 drehbar, im wesentlichen ohne Zwi- 
schenraum eingepaBt, wodurch die erste Umlaufwelle 
104d durch die kleine Offnung 113n drehbar geiagert 
wird. 

Wie in Fig. 31(a) dargestellt, weist das Blockierzahn- 
rad 114 einen kreisformigen Flachpiattenabschnitt 114a 
und einen ringformigen Flansch 114b auf, der urn die 
AuBenumfangskante des Flachplattenabschnitts 114a 
gebildet wird. In der AuBenumfangsflache des Flansches 
1 14b ist eine vorgegebene Anzahi von Zahnen 1 14c aus- 
gebildet Die Zahne 114c haben jeweils einen dreiecki- 
gen Querschnitt, bei dem die Oberflache jedes Zahns 
114c, die der Gurtband-Abrollrichtung a gegenuber- 
liegt, eine relativ schwache Neigung hat, wohingegen 
die Oberflache jedes Zahns, der der Gurtband-Aufroll- 
nchtung 0 gegenuberliegt, im wesentlichen vertikal aus- 
gerichtet ist. 

Wie in Fig. 31(a) und 31(b) dargestellt, weist der 
Flachpiattenabschnitt 114a ein auf dessen linker Seite 
(wie in Fig. 31(b) dargestellt; die Seite, die vom Flansch 
1 14b umschlossen wird) angeordnetes Federruckhalte- 
element 114d zum Halten eines Endes der Steuerfeder 
116 auf. Das Federruckhalteelement 114d weist einen 
Federfuhrungsabschnitt U4e auf, der parallel zum 
Flachpiattenabschnitt 114a hervorsteht Der Flachpiat- 
tenabschnitt 114a weist ferner, wie spater beschrieben, 
eine Welle 1 14f zum drehbaren Lagern des Tragheits- 
elements 115 auf. Angrenzend an die Welle 114f ist ein 
bogenformiges Element U4g zum Verhindern des Ab- 
gieitens angeordnet 

Wie in Fig. 31(c) dargestellt, weist das Element 114g 
zum Verhindern des Abgleitens einen an dessen dista- 
iem Ende ausgebildeten Ruckhaltevorsprung 114gi auf. 
Der Ruckhaltevorsprung 114gi weist an seinem oberen 
Ende eine geneigte Flache auf und steht ein wenig zur 
Welle 114f hin vor. Das Tragheitselement 115 driickt 
daher, wenn es auf die Welle 114f angepaflt wird, gegen 
die geneigte Flache des RuckhaJtevorsprungs 114gi, so 
daB das Element 114g zum Verhindern des Abgleitens 
elastisch verformt wird, urn den Zwischenraum zwi- 
schen der Welle 114f und dem Element 114g zum Ver- 
hindern des Abgleitens ein wenig zu vergroBern. Daher 
gleitet das Tragheitselement 115 Qber den Ruckhalte- 
vorsprung 114g] und wird im zwischen der Welle 114f 
und dem Element 114g zum Verhindern des Abgleitens 
definierten Raum aufgenommen. In diesem Zustand, 
wenn das Tragheitselement 115 gezwungen wird, sich 
wie in Fig. 31(c) dargestellt axial nach oben zu bewegen, 
wird die Axialbewegung durch den Ruckhaltevorsprung 
114gi verhindert. Daher wird verhindert, daB sich das 
Tragheitselement 115 von der Welle 114f I6st Weil je- 
doch der Betrag, zu dem der Ruckhaltevorsprung 114gi 
hervorsteht, so klein ist, daB das Tragheitselement 1 15 
und der Ruckhaltevorsprung 114gi miteinander 
schwach in Eingriff stehen, kann das Tragheitselement 
115 Ieicht iiber den Ruckhaltevorsprung 114gi gleiten 
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und sich von der Welle 114f Idsen, wenn eine relativ 
geringe auBere Kraft auf das Tragheitselement 115 in 
eine Richtung ausgeubt wird, in die sich das Element 
von der Welle 114f lost. Durch das Element 114g zum 
5 Verhindern des Abgleitens kann das Tragheitselement 
115 leicht an der Welle 114f befestigt und von dieser 
entfernt werden, wobei auflerdem das Tragheitselement 
115 zuverlassig durch die Welle 114 in einem hin- und 
herbewegbaren Zustand gehalten wird. 

10 Ferner weist der Flachpiattenabschnitt 114a einen er- 
sten Anschlag 114h, einen zweiten Anschlag 114i und 
daruber hinaus eine Umlauf-Hohlwelle 114j auf, die 
axial von der Mitte des Flachplattenabschnitts 1 14a her- 
vorsteht In die Offnung der Umlauf-Hohlwelle 114j 

15 dringt die erste Umlaufwelle 104d der Gurttrommel 104 
ein, so daB die Umlaufwelle 114j um die erste Umlauf- 
welle 104d drehbar ist. 

Der Flachpiattenabschnitt 114a weist ferner eine er- 
ste, zweite und dritte Exzenteroffnung 114k, 114m und 
20 H4n auf, die sich durch den Flachpiattenabschnitt 114a 
erstrecken und die eine vorgegebene Konfiguration 
aufweisen. Wie in Fig. 31(b) dargestellt, sind die Wand- 
dicken der jeweiligen Umfangskanten der ersten, zwei- 
ten und dritten Exzenteroffnung 114k, 114m und 114n> 
25 groBer als die Wanddicke des Flachplattenabschnitts 
1 14a, so daB in diesen Exzenteroffnungen angeordnete 
St6Bel wirksam und zuverlassig gefUhrt und die Um- 
fangskanten der Exzenteroffnungen verstarkt werden. 
Die Exzenterprofile der zweiten und der dritten Exzen- 
30 terGffnung 114m und 114n werden spater ausfUhrlich 
beschrieben. Die erste Exzenteroffnung 114k ist als an 
der Umlaufwelle 114j zentriener Kreisbogen ausgebil- 
det. ^ ; 

Auf der rechten Seite (in Fig. 31(b), die Seite, die nicht 
35 vom Flansch 1 14b umschlossen ist) weist der Flachpiat- 
tenabschnitt 114a ein Federruckhalteelement 114p zum 
Halten eines Endes der Sperrklinkenfeder 1 18 auf. Das 
Federruckhalteelement 114p weist einen Federfuh- 
rungsabschnitt 114q auf, der parallel zum Flachplatten- 
40 abschnitt 114a vorsteht. 

GemaB Fig. 32 wird das Tragheitselement 115 anna- 
hernd C-fdrmig aus einer flachen Platte hergestellt In 
der Mitte des Tragheitseiements 115 ist ein Lochplat- 
tenabschnitt 115b mit einer Offnung 115a ausgebildet. 
45 Ferner ist an einem Ende des Tragheitseiements 115 
eine Sperrklinke 115c ausgebildet Das andere ende des 
Tragheitseiements 115 weist einen Federriickhalteab- 
schnitt 115d und einen Federfuhrungsabschnitt 115e 
zum Halten und Fuhren des anderen Endes der Steuer- 
so feder 116 auf. Wie in Fig. 17 dargestellt, wird das Trag- 
heitselement 115 auf dem Blockierzahnrad 114 durch 
Einpassen der Welle 114f des Blockierzahnrads 114 in 
die Offnung 115a hin- und herbewegbar gehalten. Der 
Lochplattenabschnitt 115b des Tragheitseiements 115 
55 wird zu diesem Zeitpunkt durch den Ruckhaltevor- 
sprung 114gi des Elements 114g zum Verhindern des 
Abgleitens zuriickgehalten, wodurch, wie vorstehend 
beschrieben, verhindert wird, daB sich das Tragheitsele- 
ment 1 15 von der Welle 114f lost 
60 Wie in Fig. 1 7 dargestellt, wird die Steuerfeder 1 16 an 
ihren beiden Enden an die jeweiligen Fiihrungsabschnit- 
te 114e und 115e des Blockierzahnrads 114 und des 
Tragheitseiements 115 in einem Zustand angepaBt, bei 
dem das Tragheitselement 115 auf der Welle 114f hin- 
65 und herbewegbar gehalten wird Daher wird die Steuer- 
feder 116 zwischen den Federnickhalteelementen 114d 
und 115d unter Druck vorgespannt Dadurch wird das 
Tragheitselement 115 in die Richtung a relativ zum 
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Blockierzahnrad 114 durch die Federkraft der Steuerfe- 
der 1 16 konstant vorgespannt so daB das Element, wie 
durch eine durchgezogene Linie dargestellt normaler- 
weise in einer Position gehalten wird, bei der es an den 
ersten Anschlag 114h anstoBt Wenn andererseits das 
Tragheitselement 1 15 sich in die Richtung P relativ zum 
Blockierzahnrad 1 14 gegen die Federkraft der Steuerfe- 
der 116 dreht nimmt das Tragheitselement 115, wie 
durch eine Doppelpunkt-Strichlinie dargestellt, eine Po- 
sition ein t bei der es an den zweiten Anschlag 1 14i an- 
stoBt 

Wie in Fig. 17 und 18 dargestellt liegen die Zahne 
113c der Blockierzahnrad- Erstabdeckung 1 13, wenn der 
Sicherheitsgurt-Retraktor 101 zusammengebaut ist in- 
nerhalb des ringformigen Flansches 114b des Blockier- 
zahnrads 114 und zwischen dem Flansch 114b und dem 
Tragheitselement 115. Weil das Tragheitselement 115 
normalerweise bei einer Position gehalten wird, bei der 
es an den ersten Anschlag 11 4h anstoBt und die durch 
eine durchgezogene Linie in Fig. 17 dargestellt ist, wird 
die Sperrklinke 115c in einer nicht-eingreifenden Posi- 
tion gehalten, die von den Zahnen 1 13c beabstandet ist. 
Wenn das Tragheitselement 115 sich in einer Position 
befindet die in Fig. 17 durch eine Doppelpunkt-Strichli- 
nie dargestellt ist, bei der es an den zweiten Anschlag 
114i anstoBt, nimmt die Sperrklinke 115c eine Position 
ein, bei der sie mit einem Zahn 1 13c in Eingriff kommt 

Wenn das Blockierzahnrad 114 sich in die Gurtband- 
Abrollrichtung a dreht, wenn die Sperrklinke 115c sich 
in einer einruckenden Position befindet, kommt die 
Sperrklinke 115c mit dem Zahn 113c in Eingriff, so daB 
verhindert wird, daB das Blockierzahnrad 114 sich wei- 
terhin in die Gurtband-Abrollrichtung a dreht Wenn 
das Blockierzahnrad 114 sich in die Gurtband-Aufroll- 
richtung p dreht, wenn die Sperrklinke 115c sich in einer 
eingreifenden Position befindet, schiebt sich die Sperr- 
klinke 115c iiber die Zahne 113c, wahrend sie sich ent- 
lang den schwachen Neigungen der Zahne 113c gegen 
die Steuerfeder 116 bewegt Daher ist das Blockierzahn- 
rad 1 14 in die Gurtband-Aufrollrichtung 0 drehbar. 

Wie in Fig. 33 dargestellt, ist die Hauptsperrklinke 
*. 17 im we sentlichen facherformig geformt und weist 
einen in einem Abschnitt davon ausgebildeten Lochplat- 
tenabschnitt 117b auf, der als Drehpunkt dient Der 
Lochpiattenabschnitt 117b weist eine Durchgangsoff- 
nung 117a auf. An einem Ende der Hauptsperrklinke 
117 ist ein vom Drehpunkt entfernter Sperrklinkenab- 
schnitt 1 17c ausgebildet Ferner sind Zahne 1 17d, die mit 
den Zahnen 102f der rechten Seitenwand 102a des Rah- 
mens 102 in Eingriff gebracht werden konnen, am dista- 
len Ende des Sperrklinkenabschnitts 117c ausgebildet 
Wie in Fig. 23(a) dargestellt, ist der Lochpiattenab- 
schnitt 117b in der dritten Vertiefung 104n des Flan- 
sches 104b der Gurt trommel 104 schwenkbar eingepaBt 
Daher ist die Hauptsperrklinke 117 an der Gurttrommel 
104 befestigt, wodurch die Hauptsperrklinke urn den 
Lochpiattenabschnitt 1 17b schwenkbar ist Wenn sie da- 
her an der auf dem Flansch 104b ausgebildeten Stufe 
104q anstoBt, wird verhindert, daB die Hauptsperrklinke 
117 sich weiterhin in die Richtung a dreht, wenn sie 
dagegen an die auf dem Flansch 104b ausgebildete Stufe 
104r anstoBt, wird verhindert, daB sich die Hauptsperr- 
klinke 117 weiterhin in die Richtung p bewegt D.lt, die 
Stufen 104q und 104r dienen als Anschiage zum Begren- 
zen der Schwenkbewegung der Hauptsperrklinke 117 in 
die Richtungen a bzw. p. 

Wenn die Hauptsperrklinke 117 an die Stufe 104q 
anstdflt, liegen die am distalen Ende der Hauptsperrklin- 
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ke ausgebildeten Zahne 117d vollstandig innerhalb der 
AuBenumfangsfiache des Flansches 104b. Wenn die 
Hauptsperrklinke 117 an die Stufe 104r anstoBt stehen 
die Zahne 117d von der AuBenumfangsfiache des Flan- 
sches 104b nach auBen hervor, um eine Position zu er- 
reichen, bei der die Zahne 117d in die Zahne 102f der 
rechten Wand 102a des Rahmens 102, wie spater be- 
schrieben, eingreifen kdnnea AuBerdem weist die 
Hauptsperrklinke 117 einen an einem Ende des Sperr- 
klinkenabschnitts 117c, das von den Zahnen 117d ent- 
fernt ist, ausgebildeten kraftubertragenden Abschnitt 
117e auf. Der kraftttbertragenden Abschnitt 117e wird 
aus einem Kreisbogen gebildet der ein Teil eines bezug- 
lich der Durchgangsdffnung 117a und des Lochplatten- 
abschnitts 117b konzentrischen Kreises ist 

Wie in Fig. 23(a) durch eine Doppelpunkt-Strichlinie 
dargestellt, wird die Hauptsperrklinke 117 durch dreh- 
bares Einpassen des Lochpiattenabschnitt 117b in die 
dritte Vertiefung 104n der Gurttrommel 104 am rechten 
Flansch 104b befestigt Wenn die Hauptsperrklinke 117 
am rechten Flansch 104b befestigt wird, liegt der Sperr- 
klinkenabschnitt 117c in der zweiten Vertiefung 104i, 
wahrend der kraftiibertragende Abschnitt 117e an die 
kraftaufnehmende Flache 104j der Gurttrommel 104 an- 
stoBt Weil der kraftiibertragende Abschnitt 117e und 
die kraftaufnehmende Flache 104j der Gurttrommel 104 
aus Kreisbogen des selben Kreises gebildet werden, 
stoflt der kraftiibertragende Abschnitt 1 17e unabhangig 
von der Position der Hauptsperrklinke 117 permanent 
an die kraftaufnehmende Flache 104j der Gurttrommel 
104 an. 

Weil der kraftiibertragende Abschnitt 117e an die 
kraftaufnehmende Flache 104j der Gurttrommel 104 an- 
stoBt, wird daher, wie in Fig. 23(b) dargestellt, eine auf 
den Sperrklinkenabschnitt 117c der Hauptsperrklinke 
117 ausgeubte Kraft w vom kraftubertragenden Ab- 
schnitt 1 17e auf die kraftaufnehmende Flache 104j uber- 
tragen und durch die Gurttrommel 104 aufgenommen. 
Weil die Zahne 117d, die als Punkt dienen, auf den eine 
Kraft ausgeubt wird, und der kraftiibertragende Ab- 
schnitt 117e relativ nahe beieinander liegen, wirkt bei 
einer derartigen kraftaufnehmenden Anordnung im we- 
sentlichen keine Biegebeanspruchung auf die Haupt- 
sperrklinke 117, .wobei im wesentlichen nur ein Druck, 
darauf wirkt Weil der kraftiibertragende Abschnitt 
117e und die kraftaufnehmende Flache 104j in einem 
Flachenkontakt zueinander stehen, wird daruber hihaus 
die Kraft iiber eine relativ groBe Flache, und daher ver- 
teilt auf die Gurttrommel 104 iibertragen, so daB die 
darin erzeugte Beiastung relativ klein ist Daher ist der 
fur die Hauptsperrklinke 117 erforderliche Festigkeits- 
wert geringer als derjenige einer herkommiichen 
Hauptsperrklinke, wodurch die Hauptsperrklinke 117 
unter Verwendung eines relativ leichtgewichtigen Ma- 
terials, z. B. aus einem Harzmaterial hergestellt werden 
kann. 

Ferner weist die Hauptsperrklinke 117 einen saulen- 
artigen StoBel 117f auf, der von einer Seite der Haupt- 
sperrklinke hervorsteht, die entgegengesetzt der Seite 
angeordnet ist, die den kraftubertragenden Abschnitt 
117e aufweist Der StdBel 117f wird so in die dritte 
Exzemerctffnung 114n des Blockierzahnrads 114 einge- 
paBt, daB er entlang der Exzenter&ffnung 114n gefuhrt 
wird 

Die Sperrklinkerifeder 118 wird in der ersten Vertie- 
fung 104h der Gurttrommel 104 aufgenommen und an 
den Federfuhrungsabschnitt 114q des Blockierzahnrads 
114 angepaBt, um zwischen der Wandflache der ersten 
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Vertiefung 104h und dem FederrUckhalteabschnitt 114p 
durch Druck vorgespannt zu werden. Dadurch wird die 
Hauptsperrklinke 117 relativ zur Gurttrommel 104 in 
die Gurtband-Abrollrichtung a durch die Sperrklinken- 
feder 1 18 konstant vorgespannt Daher wird die Haupt- 
sperrklinke 117 auf der auf dem Flansch 104b ausgebil- 
deten Stufe 104q. durch die Vorspannkraft der Sperr- 
klinkenfeder 118 im Gegenlager gehaiten. 

Wie in Fig. 34 dargestellt, weist der Scharnierstift 119 
einen Korper 119a mit kreisformigem Querschnitt auf. 
Am rechten Ende des Korpers 1 19a (wie in Fig. 34(a) 
dargestellt) ist ein Arm 119b ausgebildet, der sich recht- 
winklig zum Korper 119a erstreckt Ein StdBel 119c mit 
kreisformigem Querschnitt ist am distalen Ende des 
Arms 119b vorgesehen. Der StdBel 119c wird so in die 
zweite Exzenteroffnung 114m des Blockierzahnrads 114 
eingepaflt, daB er entlang der Exzenterdffnung 114m 
gefuhrt wird. Ferner ist am anderen Ende des Korpers 
119a ein Wellenabschnitt 119d mit kreisformigem Quer- 
schnitt ausgebildet Der Wellenabschnitt 119d wird in 
erne in einem Endabschnitt der Ruckstellsperrklinke 120 
(wird spater beschrieben) ausgebildete Offnung einge- 
paflt, wodurch er sich nicht relativ zur Ruckstellsperr- 
klinke 120 drehen kann. Wenn der Arm 119b sich daher 
ais Reaktion auf die Bewegung des entlang der zweiten 
Exzenteroffnung 114m gefuhrten StdBels 119c dreht, 
dreht sich der Kdrper 119a, wodurch die Drehbewe- 
gungdes Korpers 119a auf die Ruckstellsperrklinke 120 
ubertragen wird. Daher dreht sich die Ruckstellsperr- 
klinke 120 als Reaktion auf die Bewegung des entlang 
der zweiten Exzenterdffnung 114m gefuhrten StoBels 
119c. 

Wie in Fig. 35 dargestellt, ist die Ruckstellsperrklinke 
120 im wesentiichen facherformig geformt und weist 
einen in einem Abschnitt davon ausgebildeten Lochplat- 
tenabschnitt 120b auf, der als Drehpunkt dient Der 
Lochplattenabschnitt 120b weist eine Durchgangsoff- 
nung 120a mit rechteckigem Querschnitt auf. An einem 
Ende der Ruckstellsperrklinke 120 ist ein vom Dreh- 
punkt entfernter Sperrklinkenabschnitt 120c ausgebil- 
det Ferner sind Zahne 120d, die mit den Zahnen 102g 
der linken Seitenwand 102b des Rahmens 102 in Eingriff 
gebracht werden konnen, am distalen Ende des Sperr- 
klmkenabschnitts 120c ausgebildet Wie in Fig. 24(a) 
dargestellt, wird der Lochplattenabschnitt 120b in der 
funften Vertiefung 104x des Flansches 104c der Gurt- 
trommel 104 drehbar eingepaflt Dadurch wird die 
Ruckstellsperrklinke 120 an der Gurttrommel 104 befe- 
stigt, so daB sie um den Lochplattenabschnitt 120b dreh- 
bar ist Wenn die Ruckstellsperrklinke 120 an den Ab- 
schnitt 104z' der Stufe 104z anstdBt, die auf dem an 
einem Ende der AuBenumfangskante 104y angeordne- 
ten Flansch 104c ausgebildet ist, wird verhindert, daB die 
Ruckstellsperrklinke 120 sich weiterhin in die Richtung 
a dreht, wohingegen verhindert wird, daB die Ruckstell- 
sperrklinke 120 sich weiterhin in die Richtung 0 dreht, 
wenn sie an die auf dem Flansch 104c ausgebildete Stufe 
104A anstdBt DJt die Stufen 104z' und 104A dienen als 
Anschlage zum Begrenzen der Schwenkbewegung der 
Ruckstellsperrklinke 120 in die Richtungen a bzw. p. 
Wenn die Ruckstellsperrklinke 120 an die Stufe 104z' 
anstoBt, liegen die am distalen Ende der Ruckstellsperr- 
klinke ausgebildeten Zahne 120d vollstandig innerhalb 
der AuBenumfangsflfiche des Flansches 104c. Wenn. die 
Ruckstellsperrklinke 120 an die Stufe 104A anstdBt, ste- 
hen die Zahne 120d von der AuBenumfangsflache des 
Flansches 104c nach auBen hervor, um eine Position zu 
erreichen, bei der die Zahne 120d in die Zahne 102g der 
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linken Wand 102b des Rahmens 102, wie spater be- 
schrieben, eingreifen konnen. AuBerdem weist die 
Ruckstellsperrklinke 120 einen an einem Ende des 
Sperrklinkenabschnitts 120c. das von den Zahnen 120d 
5 entfernt ist, ausgebildeten kraftUbertragenden Ab- 
schnitt 120e auf. Der kraftUbertragenden Abschnitt 
120e wird aus einem Kreisbogen gebildet, der ein Teil 
eines bezuglich der Durchgangsoffnung 120a und des 
Lochplattenabschnitts 120b konzentrischen Kreises ist 
io Wenn, wie in Fig. 24(a) dargestellt, die Ruckstell- 
sperrklinke 120 am linken Flansch 104c befestigt wird, 
liegt der Sperrklinkenabschnitt 120c in der vierten Ver- 
tiefung 104u, wahrend der kraftUbertragende Abschnitt 
120e an die kraftaufnehmende Flache 104v der Gurt- 
15 trommel 104 anstdBt In diesem Fall stoBt der kraftUber- 
tragende Abschnitt 120e unabhangig von der Position 
der Ruckstellsperrklinke 120 permanent an die kraftauf- 
nehmende Flache 104v der Gurttrommel 104 an. 
Weil der kraftUbertragende Abschnitt 120e an die 
20 kraftaufnehmende. Flache 104v der Gurttrommel 104 
anstoBt, wird, wie in Fig. 24(b) dargestellt, eine auf den 
Sperrklinkenabschnitt 120c der Ruckstellsperrklinke 
120 ausgeubte Kraft w' vom kraftUbertragenden Ab- 
schnitt 120e auf die kraftaufnehmende Flache 104v 
25 Ubertragen und von der Gurttrommel 104 aufgenom- 
men. Weil bei einer solchen kraftaufnehmenden Struk- 
tur die Zahne 120d, die als Punkt dienen, auf den eine 
Kraft ausgeUbt wird, und der kraftUbertragende Ab- 
schnitt 120e relativ nahe beieinander liegen, wirkt im 
30 wesentiichen keine Biegebeanspruchung auf die Ruck- 
stellsperrklinke 120, wobei im wesentiichen auf die glei- 
che Weise wie im Fall der vorstehend beschriebenen 
Hauptsperrklinke 117 nur ein Druck auf die Ruckstell- 
sperrklinke wirkt Weil der kraftUbertragende Abschnitt 
35 120e und die kraftaufnehmende Flache 104v in einem 
Flachenkontakt zueinander stehen, wird daruber hinaus 
die Kraft uber eine relativ groBe Flache, und daher ver- 
teilt auf die Gurttrommel 104 Ubertragen, so daB die 
darin erzeugte Belastung relativ klein ist Daher ist der 
40 fur die Ruckstellsperrklinke 120 erforderliche Festig- 
keitswert geringer als derjenige einer herkommiichen 
Ruckstellsperrklinke. wodurch die Ruckstellsperrklinke 
120 unter Verwendung eines relativ leichtgewichtigen 
Materials, z. B. aus einem Harzmaterial hergestellt wer- 
45 den kann. 

Wie in Fig. 36 dargestellt, weist das Blockierzahnrad- 
Zweitgehause 121 einen Flachplattenabschnitt 121a, ei- 
nen um die AuBenumfangskante des Flachplattenab- 
schnitts 121a ausgebildeten Flansch 121b, einen Eingriff- 
50 vorsprung 121c, der in eine in der rechten Seitenwand 
102a des Rahmens 102 ausgebildete Durchgangsoff- 
nung paBt, und einen Eingriffabschnitt 121e auf, der ei- 
nen Zwischenraum 121d definiert, in den der auf dem 
oberen Ende der rechten Seitenwand 102a ausgebildete 
55 Eingriffvorsprung 102s eingepaBt wird. Durch das Ein- 
passen des Eingriffvorsprungs 102s in den Zwischen- 
raum 121d kommt der Eingriffabschnitt 121e mit dem 
Eingriffvorsprung 102s in Eingriff, wobei durch das Ein- 
passen des Eingriffvorsprungs 121c in die Eingriffdff- 
60 nung 102r der rechten Seitenwand 102a das Blockier- 
zahnrad-Zweitgehause 121 an der rechten Seitenwand 
102a Iosbar befestigt wird, wodurch die Eihrichtung 107 
zum Feststellen einer Verzogerung abgedeckt wird. 
Wie in Fig. 37 dargestellt, weist die Einrichtung 107 
65 zum Feststellen einer Verzdgerung ein Gehause 107a, 
einen durch das Gehause 107a drehbar gelagerten He- 
bel 107b und ein im Gehause 107a angeordnetes Trag- 
heitselement 107c auf, so daB, wenn das Fahrzeug sich 
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im Normalzustand befindet sich das Tragheitselement 
107c in der durch eine durchgezogene Linie dargestell- 
ten Position befindet, wohingegen, wenn eine Verzoge- 
rung auf das Fahrzeug einwirkt die einen vorgegebenen 
Wert iiberschreitet das Tragheitselement 107c sich zu 
der durch eine Doppelpunkt-Strichlinie dargestellten 
Position neigt. 

Wie in Fig. 38 dargestellt, ist das Gehause 107a in der 
Form eines Behaiters mit rechteckigem Querschnitt 
ausgebildet Der Boden des Gehauses 107a ist als Ab- 
schnitt 107d ausgebildet, an dem das Tragheitselement 
107c angeordnet ist Die Vorder- und die Ruckwand 
107e und 107f des Gehauses 107a sind mit jeweiligen 
Eingriffgraten 107g und 107h mit jeweils trapezformi- 
gem Querschnitt ausgebildet Im einzelnen weisen die 
Eingriffgrate 107g und 107h Seitenwande 107gi, 107g 2 , 
107hi und 107h2 auf, die als geneigte Fiachen mit dem 
gleichen Steigungswfnkel ausgebildet sind, wie derjeni- 
ge der Seitenwande 113ji, 113j 2 , 113ki und 113k 2 der 
Vertiefungen 113j und 113k der FQhrungselemente 113h 
und 113L GemaB Fig. 38(a) ist ein langgestrecktes Ende 
des Eingriffgrats 107g in der Form einer geneigten Fla- 
che 107g3 ausgebildet Ahnlich. ist ein langgestrecktes 
Ende des anderen Eingriffelements 107h, obwohl nicht 
dargestellt in der Form einer geneigten Fiache ausge- 
bildet Diese Eingriffgrate 107g und 107h werden in die 
Vertiefungen 113j imd 113k der Fuhrungselemente 113h 
und 113i der Blockierzahnrad-Erstabdeckung 113 einge- 
paBt 

Der Hebel 107b ist an seinem Riickende durch das 
Gehause 107a schwenkbar gelagert Das Vorderende 
des Hebels 107b weist eine Sperrklinke 107i auf, die mit 
einem Zahn 114c des Biockierzahnrads 114 in Eingriff 
gebracht werden kann. 

Wie in Fig. 39 dargestellt, weist das Tragheitselement 
107c einen an dessen Boden ausgebildeten hohlen, zylin- 
derfdrmigen, kleinmassigen Abschnitt 107j auf. Das 
Tragheitselement 107c weist ferner einen am oberen 
Ende des kleinmassigen Abschnitts 107j ausgebildeten 
festen, kegelstumpffdrmigen, grofimassigen Abschnitt 
107k auf. Der groBmassige Abschnitt 107k hat einen 
groBeren Durchmesser als der kleinmassige Abschnitt 
107j. Der Neigungswinkei der AuBenumfangsflache des 
grofimassigen Abschnitts 107k wird so eingestellt, daB, 



107b in einer nicht-eihgreifenden Position angeordnet. 
bei der die Sperrklinke 107i nicht mit einem Zahn 114c 
des Biockierzahnrads 1 14 in Eingriff kommt 

Wenn eine vorgegebene Verzogerung auf das Fahr- 
zeug einwirkt neigt sich das Tragheitselement 107c, bis 
die AuBenumfangsflache des grofimassigen Abschnitts 
107k, wie durch die Doppelpunkt-Strichlinie dargestellt, 
im wesentlichen an die Innenflache der Vorderwand 
107e anstoBt Die Neigung des Tragheitselements 107c 
veranlaBt den Ausldsevorsprung 107m den Hebel 107b 
nach oben zu dnicken. Daher schwenkt der Hebel 107b 
zu der durch die Doppelpunkt-Strichlinie dargestellten 
Position. In der durch die Doppelpunkt-Strichlinie dar- 
gestellten Position nimmt der Hebel 107b eine einruk- 
kende Position ein, bei der die Sperrklinke. 107i mit ei- 
nem Zahn 114c des Biockierzahnrads 114 in Eingriff 
kommt 

Das Tragheitselement 107c weist den Ausldsevor- 
sprung 107m auf, mit dessen Hilfe es moglich ist bei 
einem relativ kleinen Neigungswinkei des Tragheitsele- 
ments 107c einen relativ grofien Hub des Hebels 107b 
zu erhalten. Daher kann die Lange des Arms des Hebels 
107b verkiirzt werden, wodurch eine kompakte Einrich- 
tung 107 zum Feststellen einer Verzogerung gebildet 
werden kann. 

Die Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzoge- 
rung, die wie vorstehend beschrieben angeordnet ist, 
wird durch Einpassen der Eingriffgrate 107g und 107h in 
Langsrichtung in die jeweiligen Vertiefungen 113j und 
113k der FQhrungselemente 113h und 113i, die, wie in 
Fig. 37 dargestellt, in einem Aufnahmeabschnitt 113g 
vorgesehen sind, im Aufnahmeabschnitt 1 13g angeord- 
net Zu diesem Zeitpunkt konnendie Eingriffgrate 107g 
und t07h leicht in die Vertiefungen 113j und 113k einge- 
35 pafit werden, weil ein Ende jedes der Eingriffgrate 107g 
und 107h, wie vorstehend beschrieben, als geneigte Fia- 
che ausgebildet ist 

Der Abstand zwischen den oberen und den unteren 
Seitenwanden 107gi, 107g 2l 107hi und 107h2 an den je- 
40 weiligen vorstehenden Enden der Eingriffgrate 107g 
und 107h wird auBerdem langer gewahlt als der Abstand 
b zwischen den oberen und den unteren Seitenwanden 
113ju 113j 2 , U3ki und 113k 2 der Vertiefungen 113j und 
113k an den jeweiligen Positionen, die den vorstehen- 
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wenn das Tragheitselement 107c maximal geneigt ist 45 den Endpositionen der Eingriffgrate 107g und 107h ent- 
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wie spater beschrieben, das Tragheitselement mit der 
Innenflache der Vorderwand 107e iibereinstimmt Fer- 
ner ist am oberen Ende des grofimassigen Abschnitts 
107k ein konischer Ausldsevorsprung 107m ausgebildet 
Indem das Tragheitselement 107c so ausgebildet ist, dafi 
dessen Oberseite eine grdflere Masse besitzt als dessen 
Unterseite, wie vorstehend beschrieben, kann das Trag- 
heitselement 107c die Verzogerung noch empfindlicher 
feststellen. 

Wie in Fig. 37 dargestellt ist das Tragheitselement 55 
107c, das wie vorstehend beschrieben angeordnet ist, im 
Einbauabschnitt 107d des Gehauses 107a angeordnet 
Im Normalzustand richtet sich das im Einbauabschnitt 
107d angeordnete Tragheitselement 107c senkrecht 
zum Einbauabschnitt 107d auf, wie durch eine durchge- 
zogene Linie dargestellt, wobei das obere Ende des an 
der Oberseite des Tragheitselements 107c ausgebilde- 
ten Auslosevorsprungs 107m in eine im Hebel 107b aus- 
gebildete kegelstumpfformige Vertiefung 107n pafit Im 
Normalzustand wird der Hebel 107b in einer im wesent- 
lichen durch die durchgezogene Linie dargestellten, ho- 
rizontalen Position gehalten. In dieser durch die durch- 
gezogene Linie dargestellten Position wird der Hebel 
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sprechen. Wenn die Eingriffgrate 107g und 107h in die 
Vertiefungen 113j und 113k eingepafit werden, wird das 
Gehause 107a durch die Fuhrungselemente 113h und 
113i aufgrund der von der elastischen Verformung des 
Aufnahmeabschnitts 113g des Gehauses 107a erhaJte- 
nen elastischen Kraft relativ unelastisch gehalten. Weil 
die Seitenwande der Eingriffgrate 107g und 107h und 
diejenigen der Vertiefungen 113j und 113k als geneigte 
Fiachen ausgebildet sind, wird eine Keilwirkung zwi- 
schen den Fuhrungselementen 113h bzw. 113i und den 
Eingriffgraten 107g bzw. 107h erzielt so daB das Gehau- 
se 107a durch die Fuhrungselemente 113h und 113i noch 
starrer gehalten wird. 

Wie in Fig. 40 dargestellt weist die Gurtbandfuhrung 
122 einen zwischen den beiden Seitenwanden 102a und 
102b des Rahmens 102 angeordneten.Korper 122a auf, 
in dessen Mitte eine Offnung 122f angeordnet ist, in die 
das Gurtband 103 aufgenommen wird. Die Gurtband- 
fuhrung 122 weist ferner Wellen 122b und 122c auf, die 
in Langsrichtung von den jeweiligen langgestreckten 
Enden der Korper 122a hervorstehen, und die ver- 
schiebbar in die jeweiligen Fuhrungsoffnungen 102p 
und. 102q der beiden Seitenwande 102a und 102b einge- 
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paBt werden. Die Gurtbandfuhrung 122 weist ferner 
Flansche 122d und 122e auf, die ahnlich in Langsrich- 
tung von den beiden Enden des Kdrpers 122a vorstehen 
und an die jeweiligen Flachen der oberen Enden der 
Seitenwande 102a und 102b anstoBen. 

Die Gurtbandfilhrung 122 verschiebt sich entspre- 
chend dem Wicklungsdurchmesser des auf der Gurt- 
trommel 104 aufgenommenen Gurtbands 103 entlang 
den Fuhrungsoffnungen 102p und 102q der Seitenwan- 
de J02a und 102b, wodurch das Gurtband 103 gleichma- 
Gig auf- und abgeroilt werden kann. Die Gurtbandfuh- 
rung 122 schutzt aufierdem das Gurtband 103. 

Nachstehend werden die Arbeitsweisen der Haupt- 
sperrklinke 117 und der Rucks t el IsperrkJinke 120 unter 
Bezug auf Fig. 41 A und 41 B ausfuhrlich beschrieben. In 
jeder der Fig. 41 A und 41 B zeigt der obere Teil (I) die 
Arbeitsweise der Hauptsperrklinke 117 und der untere 
Teil (II) die Arbeitsweise der Rucksteilsperrklinke 120. 
Aufierdem zeigen Fig.41A und 41B schematische An- 
sichten, in denen die Zahne 102f, die Zahne 117d und die 
drei Exzenterdffnungen 114k, 114m und 114n an der 
Seite der Hauptsperrklinke 117 in der gleichen Ebene 
dargestellt sind, und in denen sowohl die Hauptsperr- 
klinke 1 17, als auch die Rucksteilsperrklinke 120 von der 
rechten Seite in Fig. 1 6C betrachtet werden. 

GemaB Fig. 4 1 A wird die Gurttrommel 104 (in 
Fig. 41 A ist nur die Durchgangsoffnung 104m, in die der 
Kdrper 119a des Scharnierstifts 1 19 aufgenommen wird, 
sowie die auf der Gurttrommel 104 vorgesehene Haupt- 
sperrklinke 117 dargestellt) durch die Federkraft der 
Sperrklinkenfeder 118 (in Fig. 41 A nicht dargestellt, 
vergl. z. B. Fig. 16A) in die Richtung p relativ zum Blok- 
kierzahnrad 114 (in Fig. 41 A sind nur die Exzenterdff- 
nungen 114k, 114m und 114n dargestellt) vorgespannt 
Daher dreht sich die Gurttrommel 104 in die Richtung 8 
relativ zum Blockierzahnrad 1 14, bis der Kdrper 1 19a an 
die obere Endkante der Exzenterdffnung 114k anstdBt 
und dadurch einen in Fig. 41A(a) dargestellten Normal- 
zustand erreicht 

Im Normalzustand stdBt der StdBel 119c des Schar- 
nierstifts 119 an die obere Endkante der Exzenterdff- 
nung 114m an, wobei der StdBel 117f der Hauptsperr- 
klinke 117 an die obere Endkante der Exzenterdffnung 
114n anstdflt Aufierdem sind die Zahne 117d der 
Hauptsperrklinke 117 von den Zahnen 102f der rechten 
Seitenwand 102a weit beabstandet, so daB die Haupt- 
sperrklinke 117 eine nicht-eingreifende Position ein- 
nimmt, bei der die Zahne U7d rnit den Zahnen 102f 
nicht in Eingriff kommen. Andererseits nimmt die Ruck- 
steilsperrklinke 120 entsprechend dem Drehwinkei des 
Scharnierstifts 119, der durch Positionen bestimrnt ist, 
an denen die StdBel 119c und 117f an die jeweiligen 
oberen Endkanten der . Exzenter6ffnungen 114m und 
114n anstoBen, eine in Fig. 41A(a) dargesteilte Position 
ein. D.h. die Zahne 120d der Rucksteilsperrklinke 120 
und die Zahne 102g der rechten Seitenwand 102b sind 
weit voneinander entfernt, so daB die Rttckstellsperr- 
klmke 120 ebenfalis eine nicht-eingreifende Position 
emmmmt, bei der die Zahne 120d nicht in die Zahne 
102g eingreifen. 

Wenn sich die Gurttrommel 104 in die Richtung a 
relativ zum Blockierzahnrad 114 um die erste Umlauf- 
welle 104d (in Fig. 41A nicht dargestellt, vergl Fig. 22) 
dreht, d. h„ wenn die Durchgangsdffnung 104m f die den 
Korper 1 19a aufnimmt, sich in die Richtung a relativ zur 
ersten bis dritten Exzenterdffnung 114k, 114m und 114n 
des Blockierzahnrads 114 um die erste Umlaufwelle 
104d dreht, bewegen sich der Korper 119a und der 
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Lochplattenabschnitt 117b der Hauptsperrklinke 117, 
wie in Fig. 41 A(b) dargestellt, ein wenig nach unten ent- 
lang und relativ zu der ersten Exzenterdffnung 1 14k. 
Gleichzeitig bewegt sich der StdBel 117f aufgrund der 
5 Fuhrung durch die dritte Exzenterdffnung 114n ein we- 
nig nach unten. Zu diesem Zeitpunkt bewegt sich der 
Lochplattenabschnitt 117b gemafi dem Exzenterprofil 
der ersten Exzenterdffnung 1 14k in der Figur betrachtet 
ein wenig nach links, wobei sich der StdBel 117f gemaB 
10 dem Exzenterprofil der dritten Exzenterdffnung 114n 
ein wenig nach links bewegt Weil der Betrag der links- 
gerichteten Bewegungdes StdBeis 117f etwas grdBer ist 
als derjenige des Lochplattenabschnitts 117b, schwenkt 
die Hauptsperrklinke 117 ein wenig in die Richtung 
15 Dadurch nahern sich die Zahne 117d den Zahnen 102f 
AuBerdem bewegt sich der StdBel 119c gleichzeitig 
aufgrund der Fuhrung durch die zweite Exzenterdff- 
nung 1 14m nach unten. Weil sich der StdBel 1 19c gemaB 
dem Exzenterprofil der zweiten Exzenterdffnung 1 14m 
20 auch nach rechts bewegt, schwenkt. sich der Arm 119b 
ein wenig in die Richtung a um den Korper 1 19a. Auf- 
grund der Schwenkbewegung des Arms 119b in die 
Richtung a dreht sich der Korper 1 19a auch ein wenig in 
die Richtung a. Weil die Gurttrommel 104 sich in die 
25 Richtung a drehu drehen sich der Korper 119a und der 
Arm 1 19b jedoch nicht wesentlich bezuglich der Gurt- 
trommel 104. Daher wird die Rucksteilsperrklinke 120 
wie in Fig. 41 A(b) dargestellt, in der nicht-eingreifenden 
Position gehalten. 
30 Wenn die Gurttrommel 104 sich in die Richtung a 
relativ zum Blockierzahnrad 114 weiterdreht, bewegen 
sich der Korper 119a und der Lochplattenabschnitt 
117b, wie in Fig. 41 A(c) dargestellt, weiter nach unten 
und nach links entlang der ersten Exzenterdffnung 114k. 
35 Gleichzeitig bewegt sich der StdBel 117f aufgrund der 
Fuhrung durch die Exzenterdffnung \ I4n ein wenig 
nach unten. Weil der Betrag der weiteren linksgerichte- 
ten Bewegung des StdBeis 117f etwas grdBer ist als 
derjenige des Lochplattenabschnitts 117b, schwenkt die 
40 Hauptsperrklinke 117 ein wenig weiter in die Richtung 
P, so daB die Zahne 117d sich den Zahnen 102f weiter 
nahern. 

Gleichzeitig bewegt sich der StdBel 119c aufgrund 
der Fuhrung durch die zweite Exzenterdffnung 114m 
45 ein wenig nach unten und nach links. Zu diesem Zeit- 
punkt dreht sich der Arm 1 19b nicht wesentlich, weil der 
StdBel 119c sich gemaB dem Exzenterprofil der zweiten 
Exzenterdffnung 114m ein wenig nach unten und nach 
links bewegt Weil die Gurttrommel 104 sich jedoch 
50 weiterhm in die Richtung a bewegt, drehen sich der 
Kdrper 1 19a und der Arm 1 19b in die Richtung p relativ 
zur Gurttrommel 104; Dadurch schwenkt die Rucksteil- 
sperrklinke 120 ein wenig in die Richtung p relativ zur 
Gurttrommel 104, so daB sich die Zahne 120d den Zah- 
55 nen 102g nahern. 

Wenn sich die Gurttrommel 104 weiter in die Rich- 
tung a relativ zum Blockierzahnrad 1 14 dreht, schwenkt 
die Hauptsperrklinke 117, wie in Fig. 41 A(d) dargestellt, 
in der gleichen Weise wie vorstehend beschrieben wei- 
60 ter ein wenig in die Richtung p relativ zur Gurttrommel 
104, so daB die Zahne 117d in einem wesentlichen MaB 
in die Zahne 102f eingreifen. Ahnlich schwenkt die 
Rucksteilsperrklinke 120 weiter ein wenig in die Rich- 
tung p, so daB die Zahne 120d sich den Zahnen 102g 
65 weiter nahern. 

Wenn die Gurttrommel 104 sich weiter in die Rich- 
tung a relativ zum Blockierzahnrad 114 dreht, schwen- 
ken die Hauptsperrklinke 117 und die Ruckstellsperr- 
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klinke 120, wie in Fig. 41B(e) dargestellt, in der gleichen 
Weise wie vorstehend beschrieben weiter in die Rich- 
tung p reiativ zur Gurttrommel 104. Daher bewegen 
sich die Zahne 117d zu einer Position, bei der sie in die 
Zahne 102f eingreifen kdnnen. AuBerdem schwenkt die 
Ruckstellsperrklinke 120 ein wenig weiter in die Rich- 
tung p, so daB die Zahne 120d sich den Zahnen 102g in 
einem wesentlichen MaB weiter nahern. 

Wenn die Gurttrommel 104 sich, wie in Fig.41B(f) 
dargestellt, weiter in die Richtung a reiativ zum Blok- 
kierzahnrad 114 dreht nahern sich die Zahne 117d den 
Zahnen 102f um ein vorgegebenes MaB. Die Zahne 1 17d 
nahern sich den Zahnen 102f jedoch nicht weiter. Wenn 
die Gurttrommel 104 in diesem Zustand weiter in die 
Richtung a schwenkt, kommt der Zahn 1 17di unter den 
Zahnen 1 1 7d der Hauptsperrklinke 1 1 7, der die Vorder- 
seite bildet, wenn die Hauptsperrklinke 117 in die Rich- 
tung a schwenkt, mit der groflen Neigung eines Zahns 
102f in Kontakt. Diese Position der Hauptsperrklinke 
117 ist die Bereitschaftsposition, bei der die Zahne 117d 
der Hauptsperrklinke 117 beginnen in die Zahne 102f 
der rechten Seitenwand 102a einzugreifen. Wenn die 
Gurttrommel 104 sich weiter in die Richtung a dreht, 
nachdem der Zahn 117di mit der groBen Neigung des 
Zahns 102f in Kontakt gekommen ist, wird die Spitze 
des Zahns 117di durch die groBe Neigung des Zahns 
102f zum tiefsten Abschnitt des Zahns 102f gefuhrt, wo- 
durch eine Schwenkbewegung der Hauptsperrklinke 
1 1 7 in die Richtung 0 verursacht wird. 

Wenn die Gurttrommel 104 sich weiter in die Rich- 
tung a reiativ zum Blockierzahnrad 114 dreht, kommen 
die Spitzen der Zahne 117d mit den entsprechenden 
tiefsten Abschnitten der Zahne 102f in Kontakt, so dafl 
die Zahne U7d der Hauptsperrklinke 117, wie in 
Fig. 41B(g) dargestellt, vollstandig in die Zahne 102f der 
rechten Seitenwand 102a eingreifen. Dadurch erreicht 
die Hauptsperrklinke 117 die Blockierposition. Die Be- 
wegung der Hauptsperrklinke 117 von der Bereit- 
schaftsposition zur Blockierposition wird nicht durch 
die Exzenteroffnung 114n, sondern durch die Fuhrungs- 
wirkung der groBen Neigungen der Zahne 102f verur- 
sacht Durch diese Bewegung fQhrt die Hauptsperrklin- 
ke 117 eine Selbstblockierung aus. 

Wenn andererseits die Zahne 117d der Hauptsperr- 
klinke 117 vollstandig in die Zahne 102f der rechten 
Seitenwand 102a eingreifen, nimmt die Ruckstellsperr- 
klinke 120 eine Position ein, bei der der Zahn 120d t 
unter den Zahnen 120d, der wahrend dar Schwenkbe- 
wegung in die Richtung a die Vorderseite bildet, mit der 
groBen Neigung eines Zahns 102g in Kontakt steht Da- 
durch erreicht die Ruckstellsperrklinke 120 die Bereit- 
schaftsposition, bei der die Zahne 120d der Ruckstell- 
sperrklinke 120 beginnen in die Zahne 102g der linken 
Seitenwand 102b einzugreifen. 

Wenn die Gurttrommel 104 sich, wie in Fig.41B(h) 
dargestellt, weiter in die Richtung a reiativ zum Blok- 
kierzahnrad 114 dreht, greif en die Zahne 117d weiterhin 
vollstandig in die. Zahne 102f ein. Inzwischen fuhrt die 
Ruckstellsperrklinke 120 ahnlich wie die Hauptsperr- 
klinke 117 aufgrund der Fuhrung durch die groBen Nei- 
gungen der Zahne 102g eine Selbstblockierung aus. Da- 
durch greif t die Ruckstellsperrklinke 120 vollstandig in 
die Zahne 102g der linken Seitenwand 102b ein, wo- 
durch sie die Blockierposition erreicht 

Daher beginnt das Eingreifen der Zahne 120d der 
Ruckstellsperrklinke 120 in die Zahne 102g mit einer 
kleinen Verzdgerung bezuglich dem Eingreifen der 
Zahne 1 17d der Hauptsperrklinke 1 17 in die Zahne 102f. 
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Nachfolgend werden die Bewegungen der Haupt- 
sperrklinke 1 17 und des Blockierzahnrads 114 wahrend 
der aus der Bereitschaftsposition ausgefiihrten Selbst- 
blockierung der Hauptsperrklinke 117, d. h. der Ver- 
5 schiebung von der in Fig. 41B(f) dargestellten Position 
zu der in Fig. 41B(g) dargestellten Position, zusammen 
mit dem Exzenterprofil der dritten Exzenteroffnung 
114n und dem Aufbau der Zahne 102f der rechten Sei- 
tenwand 102a ausfiihrlicher beschrieben, wobei die Be- 
io wegungen der Hauptsperrklinke 117 und des Blockier- 
zahnrads 1 14 dargestellt werden. 

Fig. 42(a) und 42(b) sind vergroBerte Ansichten der 
Fig.41B(f)bzw.41B(g). 
Zunachst wird das Exzenterprofil der dritten Exzen- 
15 terdffnung 114n zur Steuerung der Schwenkbewegung 
der Hauptsperrklinke 117 erlautert, wenn die Gurttrom- 
mel .104 sich in die Richtung a reiativ zum Blockierzahn- 
rad 114 dreht In der in Fig.41A(a) dargestellten, nicht- 
eingreifenden Position der Hauptsperrklinke 117 befin- 
20 det sich der StdBel 117f in seiner obersten Endposition 
in der dritten Exzenteroffnung 1 14n. Das Exzenterprofil 
der dritten Exzenterdffnung 114n ist so ausgebildet, daB; 
wenn die Gurttrommel 104 sich in die Richtung a reiativ 
zum Blockierzahnrad 114 dreht, der StdBel 117f sich 
25 durch die Fuhrung durch die erste Exzenterfuhrungsfia- 
che 114m der dritten Exzenteroffnung 114n von der 
obersten Endposition in der dritten Exzenterdffnung 
114n absenkt, wodurch die Hauptsperrklinke 117 in die 
Richtung 0 geschwenkt wird, bis sie die in Fig. 42(a) 
30 dargestellte Bereitschaftsposition erreicht, wodurch die 
Zahne 117d sich den Zahnen 102f der rechten Seiten- 
wand 102a nahern kdnnen. 

AuBerdem ist das Exzenterprofil der dritten Exzen- 
terdffnung 114n so ausgebildet, daB, wenn der StdBel 
35 H7f die in Fig. 42(a) dargestellte Position in der dritten 
Exzenterdffnung 114n erreicht hat, die dritte Exzenter- 
dffnung 114n den StdBel 117f nicht langer fuhrt, auch 
wenn die Gurttrommel 104 sich in die Richtung a reiativ 
zum Blockierzahnrad 114 dreht Durch das vorstehend 
40 beschriebene Exzenterprofil konnen die Spitzen der 
Zahne 117d die tiefsten Abschnitte der Zahne 102f auf- 
grund der dritten Exzenteroffnung 1 14n nicht erreichen. 

Wenn sich die Hauptsperrklinke 117 von der in Fig. 
42(a) dargestellten Bereitschaftsposition zur Blockier- 
45 position, d. K zur in Fig. 42(b) dargestellten, vollstandig 
eingreifenden Position bewegt fuhrt die Hauptsperr- 
klinke 117 aufgrund der Fuhrungswirkung der groBen 
Neigungen der Zahne 102f, wie vorstehend beschrieben, 
eine Selbstblockierung aus. Fur diese Selbstblockierung 
so ist das Exzenterprofil der dritten Exzenteroffnung 114n 
so ausgebildet daB der StdBel 1.17f das Blockierzahnrad 
114 (durch die erste bis dritte Exzenteroffnung 114k, 
114m und U4n in Fig. 42 dargestellt) durch die zweite 
ExzenterfUhrungsfiache 114n2 der dritten Exzenteroff- 
55 nung 114n veranlaBt sich ein wenig in die entgegenge- 
setzte Richtung 0 zu drehen. Aufgrund des vorstehend 
, beschriebenen Exzenterprofils kann, wenn die Haupt- 
sperrklinke 117 vollstandig in die Zahne. 102f eingreift, 
die Sperrklinke 107i des Hebels 107b in der Einrichtung 
60 107 zum Feststellen einer Verzdgerung aus dem Zahn 
114c des Blockierzahnrads 114 ausrucken. Dadurch 
kann das Auftreten einer Endblockierung verhindert 
werden. 

Daher weist die dritte Exzenteroffnung 11 4n einen 
65 Steuerabschnitt zum Steuern der Funktion der Haupt- 
sperrklinke 117 auf, der aus der ersten Exzenterfuh- 
rungsflache 1 14m gebildet wird, die den StdBel 1 17f von 
der in Fig. 41 A(a) dargestellten, nicht-eingreifenden Po- 
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sition am oberen Ende der Exzenterdffnung tl4n zur in 
Fig. 4 1 B(f) dargestellten Bereitschaf tsposition fiihrt, und 
einen Steuerabschnitt zum Steuern der entgegengesetz- 
ten Drehbewegung des Blockierzahnrads 114 auf, der 
aus einer zweiten ExzenterfUhrungsflache 114n2 gebil- 5 
det wird, die eine Betatigungskraft vom StdBel 117f auf 
das Blockierzahnrad 114 iibertragt, wenn der StdBel 
117f von der in Fig.41B(f) dargestellten Bereitschaf ts- 
position zur in Fig.41B(g) dargestellten Blockierposi- 
tion verschoben wird, wodurch eine entgegengesetzte io 
Drehbewegung des Blockierzahnrads 114 in die Gurt- 
band-Aufrollrichtung p verursacht wird. 

Andererseits weisen die groBen Neigungen der Zah- 
ne 102f der rechten Seitenwand 102a einen Neigungs- - 
winkel 0 auf (Winkei der groBen Neigung jedes Zahns 15 
102f zu einer gedachten geraden Linie y, die, wie in 
Fig. 42(a) dargestellt, einen Kontaktabschnitt 8 der gro- 
Ben Neigung des mit dem Zahn 117di in Kontakt ste- 
henden Zahns 102f und den Mittelpunkt e der Schwenk- 
bewegung der Hauptsperrklinke 117 verbindet), der so 2 o 
eingestellt wird, daB die Hauptsperrklinke 117 eine 
Selbstblockierung von der in Fig. 42(a) dargestellten 
Bereitschaftsposition zur in Fig. 42(b) dargestellten, 
voijstandig eingreifenden Position ausfuhren kann. 

Ahnlich wird der Neigungswinkel der groBen Nei- 25 
gungen der Zahne 102g der linken Seitenwand 102b so 
eingestellt, daB die Rucks telisperrklinke 120 eine Selbst- 
blockierung ausfuhren kann. 

Nachfolgend wird das Exzenterprofil der zweiten Ex- 
zenterdffnung 114m zum Steuern der Schwenkbewe- 30 
gung der Ruckstelisperrklinke 120 beschrieben, wenn 
die Gurttrommel 104 sich in die Richtung a relativ zum 
Blockierzahnrad U4dreht 

Das Exzenterprofil der zweiten Exzenterdffnung 
114m ist so ausgebildet daB die Rackstellsperrklinke 35 
120 eine ahniiche Funktion wie die Hauptsperrklinke 
117 ausfiihrt, wobei bezuglich der Betatigung der 
Hauptsperrklinke 117 eine Verzdgerung auftritt, wie in 
Fig. 41 A und 41 B dargestellt Im einzelnen ist das Ex- 
zenterprofil der zweiten Exzenteroffnung 1 14m so aus- 40 
gebildet, daB, wenn die Hauptsperrklinke 117 sich von 
der in Fig. 4 lB(f) dargestellten Bereitschaftsposition zur 
in F1g.41B(g) dargestellten Blockierposition bewegt 
d. h, wenn die Hauptsperrklinke 117 durch das Ausfuh- 
ren der Selbstblockierung die Blockierposition erreicht 45 
die Ruckstelisperrklinke 120, wie in Flg.41B»(g) darge- 
stellt, die Bereitschaftsposition erreicht 

Aufgrund des Exzenterprofils der zweiten Exzenter- 
offnung 114m greifen die Zahne 117d der Hauptsperr- 
klinke 117 zunachst vollstandig in die Zahne 102f der 50 
rechten Seitenwand 102a ein, wobei zu diesem Zeit- 
punkt die Ruckstelisperrklinke 120 in die Bereitschafts- 
position eingestellt wird. Mit einer kleinen Verzdgerung 
erreicht die Ruckstelisperrklinke 120 anschlieBend die 
Blockierposition, bei der ihre Zahne 120d vollstandig in 55 
die Zahne 102g der linken Seitenwand 102b eingreifen. 
Daher greifen, nachdem die Zahne 117d der Haupt- 
sperrklinke 117 mit den Zahnen 102f vollstandig in Ein- 
gnff gebracht wurden, die Zahne 120d mit einer kleinen 
Verzogerung vollstandig in die Zahne 102g ein. Daher eo 
wird zumindest das Ineinandergreifen der Hauptsperr- 
klinke 117 und der Zahne 102f oder das Ineinandergrei- 
fen der Ruckstelisperrklinke 120 und der Zahne 102g 
fehlerf rei und sicher hergestellt 

Nachstehend wird die Arbeitsweise des Sicherheits- 6 5 
gurt-Retraktors bei dieser Ausfiihrungsform erlautert 
die wie yorstehend beschrieben angeordnet ist 

(Es wird der Normalzustand vorausgesetzt, wenn kei- 
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ne Verzdgerung, die einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet, auf das Fahrzeug einwirkt). 

In diesem Zustand neigt sich das Tragheitselement 
107c der Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzo- 
gerung nicht nach vorne. Daher wird der Hebel 107b in 
der durch die durchgezogene Linie in Fig. 17 dargestell- 
ten Position gehalten, wobei die Sperrklinke 107i in ei- 
ner nicht-eingreifenden Position angeordnet ist die von 
den Zahnen 114c des Blockierzahnrads 114 beabstandet 
ist Ahnlich werden die Sperrklinke 115c des Tragheits- 
eiements 115, die Hauptsperrklinke .117 und die Ruck- 
stelisperrklinke 120 in den jeweiligen in Fig. 17 und 19 
dargestellten. nicht-eingreifenden Positionen gehalten. 

Daher fahrt der Sicherheitsgurt-Retraktor 101 in die- 
sem Zustand im wesentlichen eine Funktion aus, die auf 
der Wirkung der Einrichtung 105 zum Ausuben einer 
Vorspannungskraft basiert D.h„ die Gurttrommel 104 
wird durch die Federkraft der Arbeitsfeder 108 der Ein- 
richtung 105 zum Ausuben einer Vorspannkraft in die 
Gurtband-Aufrollrichtung 0 vorgespannt urn das Gurt- 
band 103-aufzurollen. 

(Wenn der Sicherheitsgurt den Kdrper des Insassen 
nicht sichert). 

In diesem Zustand ist eine am Gurtband 103 befestig- 
te Zunge (nicht dargestellt) von einem Schnallenele- 
ment (nicht dargestellt) getrennt Daher wird das Gurt- 
band 103 durch die Federkraft der Arbeitsfeder 108, wie 
vorstehend beschrieben, aufgerollt 
(Wenn das Gurtband abgerollt ist). 
Wenn der Insasse das Gurtband 103 abrollt, um sei- 
nen/ihren Kdrper damit zu sichern, drehen sich die 
Gurttrommel 104 und die Buchse 109 ais Reaktion auf 
das Abrollen des Gurtbands 103 in die Gurtband-Ab- 
rollrichtung a. Daher wird die Arbeitsfeder 108 ailmah- 
lich abgewickelt 

(Wenn der Insasse seine/ihre Hande vom Gurtband 
entfernt, nachdem die Zunge mit dem Schnallenelement 
verbunden wurde). 

Zu dem Zeitpunkt, wenn der Insasse die Zunge und 
das Schnallenelement zusammenfugt, wurde eine uber- 
maBige Lange des Gurtbands 103 abgerollt wenn. der 
Insasse seinen Kdrper mit dem Gurtband in einem Nor- 
malzustand gesichert hat Wenn daher der Insasse seine/ 
ihre Hande vom Gurtband 103 entfernt, nachdem die 
Zunge und das Schnallenelement zusammengefugt wur- 
den, wird das Gurtband 103 durch die Federkraft der 
Arbeitsfeder 108 aufgerollt bis das Gurtband sich an 
den Kdrper des Insassen anpaBt Die Federkraft der 
Arbeitsfeder 108 wird vorher geeignet festgelegt so daB 
der Insasse durch das Gurtband 103 keinen Druck emp- 
findet Wahrend der Fahrt des Fahrzeugs behalt der 
Sicherheitsgurt-Retraktor 101 diesen Zustand bei, bis 
eine Verzogerung, die einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet auf das Fahrzeug einwirkt 

(Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzoge- 
rung einen vorgegebenen Wert uberschreitet). 

Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzdge- 
rung wahrend der Fahrt aufgrund einer pldtzlichen 
Bremswirkung oder einer anderen Notfallwirkung ei- 
nen vorgegebenen Wert uberschreitet werden sowohl 
die Einrichtung 106 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung, als auch die Einrichtung 107 zum Feststel- 
len einer Verzdgerung aktiviert Als erste Funktionsstu- 
fe bewegt sich das Tragheitselement 107c der Einrich- 
tung 107 zum Feststellen einer Verzdgerung aufgrund 
der Tragheit nach vorne (zur Position, die durch eine 
Doppelpunkt-Strichlinie in Fig. 17 dargestellt ist), so 
daB der Hebel 107b nach oben schwenkt um die durch 
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eine Doppelpunkt-Strichlinie in Fig. 17 dargestellte Po- 
sition zu erreichen. Daher nimmt die Sperrklinke 107i 
des Hebels 107b eine Eingriffposition ein, bei der sie mit 
einem Zahn 114c des Blockierzahnrads 114 in Eingriff 
kommen kann. Inzwischen wird der Korper des Insas- 
sen durch die auf das Fahrzeug einwirkende Verzoge- 
rung, die einen vorgegebenen Wert uberschreitet, nach 
vorne gedrangt, wodurch das Gurtband 103 abgerollt 
wird. Das Abrollen des Gurtbands 103 veranlaBt die 
Drehbewegung sowohl der Gurttrommel 104 als auch 
des Blockierzahnrads 1 14 in die Abrollrichtung a. 

Weil ein Zahn 114c des Blockierzahnrads 114 jedoch 
unmittelbar mit der Sperrklinke 107i in Eingriff kommt, 
wird die Drehbewegung des Blockierzahnrads 114 in die 
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Umlaufbewegung des Tragheitselements 115 und die 
Drehbewegung des Blockierzahnrads 114 in die Gurt- 
band-Abrollrichtung a gestoppL DemgemaB dreht sich 
die Gurttrommel 104 alleine in die Gurtband-Abroll- 
richtung a. Daher dreht sich die Gurttrommel 104 in die 
Richtung a, wie vorstehend beschrieben, relativ zum 
Blockierzahnrad 1 14. 

Durch die relative Drehbewegung der Gurttrommel 
104 in die Richtung a schwenkt die Hauptsperrklinke 
117 und greift in die Zahne 102f ein, woraufhin die Riick- 
stellsperrklinke 120 mit einer kleinen Verzogerung in 
der gieichen Weise wie vorstehend beschrieben in die 
Zahne 102f eingreift Daher wird die Drehbewegung der 
Gurttrommel 104 in die Gurtband-Abrollrichtung a 



Abrollrichtung a unmittelbar gestoppt Dadurch dreht 15 blockiert Dadurch wird das Abrollen des Gurtbands 



sich die Gurttrommel 104 alleine weiterhin in die Ab- 
rollrichtung cl Daher dreht sich die Gurttrommel 104 in 
die Richtung a relativ zum Blockierzahnrad 114. 

Durch die relative Drehbewegung der Gurttrommel 
104 in die Richtung a schwenkt die Hauptsperrklinke 
117 als zweite Funktionsstufe, wie in Fig. 41 A und 41 B 
dargestellt, in die Richtung (3 relativ zur Gurttrommel 
104 und greift in die Zahne 102f ein, wodurch sie die 
Blockierposition erreicht. Zu diesem Zeitpunkt, wenn 
die Hauptsperrklinke 117 sich von der Bereitschaftspo- 
sition zur Blockierposition bewegt, dreht sich das Blok- 
kierzahnrad 114 ein wenig entgegengesetzt in die Gurt- 
band- Aufroilrichtung p. Wenn die Hauptsperrklinke 117 
die Blockierposition erreicht, erreicht die Ruckstell- 
sperrklinke 120 die Bereitschaftsposition. Mit einer klei- 
nen Verzdgerung greift die Riickstellsperrklinke 120 an- 
schlieBend in die Zahne 102g ein, wodurch sie die Blok- 
kierposition erreicht 

Daher wird die Drehbewegung der Gurttrommel 104 
in die Abrollrichtung a blockiert. 

Dadurch wird das Abrollen des Gurtbands 103, das 
ansonsten durch die nach vorne gerichtete Tragheitsbe- 
wegung des Kdrpers des Insassen verursacht wiirde, 
sicher verhindert Daher wird der Korper des Insassen 
zuverlassig zuriickgehalten und geschutzt Zu diesem 
Zeitpunkt dreht sich das Blockierzahnrad 114 auBerdem 
ein wenig entgegengesetzt in die Gurtband-Aufrollrich- 
tung p, wodurch der Eingriff der Sperrklinke 107i der 
Einrichtung 107 zum Feststellen einer Verzogerung mit 
dem Zahn 114c des Blockierzahnrads 114 gelost wird, 
wodurch das Blockierzahnrad 114 einen ge!6sten Zu- 
stand annimmt Daher kann die Gurttrommel 104 das 
Gurtband 103 leicht aufrolien. 

(Wenn auf das Gurtband pldtzlich eine Abrollkraft 
einwirkt). 

Wenn eine derartige Situation eintritt, wird das Gurt- 
band 103 pldtzlich abgerollt, so daB die Gurttrommel 
104, das Blockierzahnrad 114 und das Tragheitselement 
115 pldtzlich zu einer Drehbewegung in die Gurtband- 
Abrollrichtung a gezwungen werden. Weil die Feder- 
kraft der Steuerfeder 116 jedoch nicht so stark ist, zieht 
sich die Steuerfeder 116 zusammen, so daB das Trag- 
heitselement 115 eine Tragheitsverzogerung besitzt. 
D.h., das Tragheitselement 1 15 dreht sich nicht nur ge- 
meinsam mit dem Blockierzahnrad 1 14 in die Gurtband- 
Abrollrichtung a, sondern auch in die Richtung P relativ 
zum Blockierzahnrad 114. 

Durch die Drehbewegung des Tragheitselements 115 
bewegt sich die Sperrklinke 115c in die Eingriffposition, 
wo sie an den zweiten Anschlag 114i anstdBt, wobei die 
Sperrklinke, wie in Fig. 17 durch eirie Doppelpunkt- 
Strichlinie dargestellt, in die Zahne 113c der Blockier- 
zahnrad -Erstabdeckung 1 13 eingreift. Daher werden die 
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103, das ansonsten durch die nach vorne gerichtete 
Tragheitsbewegung des Kdrpers des Insassen verur- 
sacht wurde, sicher verhindert Daher wird der Korper 
des Insassen zuverlassig zuriickgehalten und geschutzt. 

In diesem Fall dreht sich das Blockierzahnrad 114 
auch ein wenig entgegengesetzt in die Gurtband-Auf- 
rollrichtung p. wodurch der Eingriff der Sperrklinke 
115c des Tragheitselements 1 15 mit dem Zahn 1 13c der 
Blockierzahnrad- Erstabdeckung 113 gelost wird, wo- 
durch das Blockierzahnrad 1 14 einen gelosten Zustand 
annimmt Dadurch kann die Gurttrommel 104 das Gurt- 
band 103 leicht aufrolien. 

Fig. 43A und 43B zeigen perspektivische Explosions- 
ansichten einer noch anderen Ausfuhrungsform der vor- 
30 liegenden Erfindung. Eine perspektivische Explosions- 
ansicht der gesamten Ausfuhrungsform karin gebildet 
werden, indem Fig. 43B an der rechten Seite von 
Fig. 43 A angeordnet wird und die Abbildungen zusam- 
men ausgerichtet werden. 

In beiden vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men wird die Drehbewegung der Gurttrommel in die 
Gurtband-Abrollrichtung dadurch verhindert, daB die 
an der Gurttrommel vorgesehenen Sperrklinken mit 
den am Rahmen ausgebildeten Zahnen in Eingriff ge- 
bracht werden. Im Gegensatz dazu ist diese Ausfuh- 
rungsform so angeordnet, daB am Rahmen ausgebildete 
Sperrklinken mit an der Gurttrommel ausgebildeten 
Zahnen in Eingriff gebracht werden, wodurch die Dreh- 
bewegung der Gurttrommel in die Gurtband-Abroll- 
richtung verhindert wird. 

Viele der Bauteile dieser Ausfuhrungsform sind de- 
nen der vorstehenden Ausfiihrungsformen ahniich. Da- 
her werden diese Bauteile unter Verwendung von Be- 
zugszeichen kurz erlautert: In F1g.43A und 43B be- 
so zeichnen die Bezugszeichen 201 einen Sicherheitsgurt- 
Retraktor; 202 einen Rahmen; 202a und 202b ein Paar 
linker und reenter Seitenwande; 202c ein Verbindungs- 
glied; 203 ein Gurtband; 204 eine Gurttrommel; 204d 
und 204e Zahne; 205 eine Einrichtung zum Ausuben 
einer Vorspannkraft; 206 eine Einrichtung zum Aktivie- 
ren der Sicherheitsgurtblockierung; 207 eine Einrich- 
tung zum Feststellen einer Verzogerung; 208 eine Spi- 
ralfeder; 209 eine Buchse; 210 einen Halter; 211 eine 
Abdeckung; 212 einen Halter; 213 und 214 Blockierrin- 
ge; 215 und 216 Federn; 217 einen Zahnkranz; 219 eine 
Hauptsperrklinke; 221 einen Scharnierstift; 222 eine 
RQcks tellsperrklinke; 223 eine Gurtbandfuhrung; 224 
eine Sperrklinke; und 225 eine Feder. 

Wie in Fig, 43A und 43B dargestellt, weisen die linke 
und die rechte Seitenwand 202a und 202b des Rahmens 
202 jeweils kreisformige Offnungen 202d und 202e, Nu- 
ten 202f und 202g, die die jeweiligen Sperrklinken auf- 
nehmen, und Offnungen 202h und 202i auf, um die jewei- 
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ligen Sperrklinken schwenkbar zu lagern. Die Hnke Sei- 
tenwand 202a weist ferner eine Offnung 202j 2urn Mon- 
tieren der Einrichtung 205 zum Ausuben einer Vor- 
spannkraft auf, wahrend die rechte Seitenwand 202b 
eine Offnung 202k zum Momieren des Halters 212 auf- 
weist. 

Wie in Fig. 45 dargestellt, ist die Gurttrommel 204 
zum Aufrollen des Gurtbands 203 zwischen der linken 
und der rechten Seitenwand 202a und 202b des Rah- 
mens 202 angeordnet. GemaB Fig. 43A weist die Gurt- 
trommel 204 einen Aufrollabschnitt 204a zum Aufrollen 
des Gurtbands 203 und ein am rechten bzw. linken Ende 
des Aufrollabschnitts 204a ausgebildetes Paar Flansche 
204b und 204c auf, urn das Gurtband 203 beim Aufrollen 
zu fiihren. 

Wie in Fig. 47(a) und 47(b) dargestellt, sind an den 
jeweihgen AuBenseiten des rechten und des linken Flan- 
sches 204b und 204c Sperrkranze ausgebildet Die Zah- 
ne 204d und 204e der Sperrkranze haben jeweils einen 
dreieckigen Querschnitt, wobei die Oberflache jedes 
Zahns, der einer Richtung a gegeniiberliegt, in die das 
Gurtband 203 abgerollt wird, eine relativ schwache Nei- 
gung aufweist, wohingegen die Oberflache jedes Zahns, 
der der Richtung 0 gegeniiberliegt, in die das Gurtband 

203 aufgerollt wird, eine relativ groBe Neigung aufweist 
Ferner ist in der Mitte des linken Flansches 204b eine 
erste Umiaufweile 204f ausgebildet, wobei in der Mitte 
des rechten Flansches 204c eine zweite Umiaufweile 
204g ausgebildet ist AuBerdem weist die Gurttrommel 

204 erne axiale Durchgangsoffnung 204h auf, in die der 
Scharmerstift 221 eindringt (spater beschrieben). 

Die Spiralfeder 208 der Einrichtung 205 zum Ausuben 
einer Vorspannkraft ist zwischen der Buchse 209 und 
dem Halter 210 angeordnet, so daB auf die Buchse 209 
die Federkraft der Feder 208 ausgeubt wird. Die Buchse 
209 wird an die erste Umiaufweile 204f so angepaBt, daB 
sie sich nicht relativ dazu drehen kann. 

Wie in Fig. 48(a) und 48(b) dargestellt, weisen der 
linke und der rechte Blockierring 213 und 214 in der 
Einrichtung 206 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung jeweils relativ groBe kreisfdrmige Offnun- 
gen 213b und 214b mit einer vorgegebenen Anzahl von 
an den jeweiligen Innenumfangsflachen ausgebildeten 
Zahnen 213a und 214a, Exzenteroffnungen 213c und 
214c und Federnickhalteabschnitte 213d und 214d zum 
jeweiligen Zuruckhalten eines Endes einer Ruckhaltefe- 
der (spater beschrieben) auf. 

Wie in Fig. 49(a) und 49(b) dargestellt, weisen die obe- 
ren Endabschnitte der Ruckstellsperrklinke 222 und der 
Hauptsperrklinke 219 jeweils Offnungen 222a und 219a 
zum Aufnehmen der Drehachsen dieser Sperrklinken 
auf. Die unteren Endabschnitte der Ruckstellsperrklinke 
222 und der Hauptsperrklinke 219 weisen jeweils sau- 
ienartige Vorsprunge 222b und 219b auf, die jeweils in 
entsprechende Exzenteroffnungen 213c und 214c der 
Blockierringe 213 und 214 eingepaBt werden, urn durch 
diese Exzenteroffnungen 213c und 214c gefuhrt zu wer- 
den. Die in der unteren Halfte liegenden Abschnitte der 
Ruckstellsperrklinke 222 und der Hauptsperrklinke 219 
werden als Eingriffabschnitte 222c und 219c definiert 
Die Eingriffabschnitte 222c und 219c weisen Sperrklin- 
kenabschnitte 222d bzw. 219d auf. Die oberen Endab- 
schnitte der Sperrklinken 222 und 219 sind an deren 
Seiten, wo die Drehachsen 222a und 219a vorgesehen 
sind, eingeschnitten, so daB diese oberen Endabschnitte 
eine geringere Wandstarke besitzen als die Eingriffab- 
schnitte 222c und 219c Dadurch werden zwischen den 
dunnwandigen Abschnitten einerseits und den Eingriff- 
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abschnitten 222c und 219c andererseits Stufen 222e und 
219e gebiidet, die die Form eines an den Drehachsen 
222a und 219a zentrierten Kreisbogens besitzen. 

Die Ruckstell- und die Hauptsperrklinke 222 und 219 
5 sind schwenkbar am Rahmen 202 befestigt, indem die 
Drehachsen 222a und 219a in die jeweiligen Offnungen 
202h und 202i der linken und der rechten Seitenwand 
202a und 202b eingepaBt werden. Wenn die Sperrklin- 
. ken 222 und 219 in ihren Positionen befestigt sind, befin- 
io den sich die Eingriffabschnitte 222c und 219c in den 
Nuten 202f bzw. 202g, wobei die Stufen 222e und 219e in 
Gleitkomakt mit den jeweiligen gebogenen Rahmen- 
randabschnitten 202m und 202n (in Fig. 43A dargestellt) 
stehen, die die Nuten 202f und 202g definieren. Die 
15 Ruckstell- und die Hauptsperrklinke 222 und 219 wer- 
den jeweils in zwei ausgewahlte Positionen eingestellt, 
d. h., eine Eingriffposition, bei der die Sperrklinkenab- 
schnitte 222d und 219d mit den Zahnen 204d und 204e 
der Gurttrommel 204 in Eingriff gebracht werden kon- 
20 nen, und einer nicht-eingreifenden Position, bei der die 
Sperrklinkenabschnitte 222d und 219d nicht in die Zah- 
ne 204d und 204e eingreifen. 

Wie in Fig. 43A dargestellt, wird eine Feder 215 zwi- 
schen den Federruckhalteabschnitt 210a des Halters 210 
25 und den Federruckhalteabschnitt 213d des Blockier- 
rings 213 unter Druck vorgespannt so daB der Blockier- 
ring 213, wie in Fig. 46 dargestellt, durch die Federkraft 
der Feder 215 in die Aufrollrichtung p des Gurtbands 
203 konstant vorgespannt wird. Dadurch halt der Blok- 
30 kierring 213 bei normalen Verhaitnissen die Ruckstell- 
sperrklinke 222 in der nicht-eingreifenden Position. 

Ahniich wird die Feder 225 zwischen den Federruck- 
halteabschnitt 212a (in Fig. 44 dargestellt) des Halters 
212 und den Federruckhalteabschnitt 214d des Blockier- 
35 rings 214 unter Druck vorgespannt, wie in Fig. 43B dar- 
gestellt, so daB der Blockierring 214, wie in Fig. 44 dar- 
gestellt, durch die Federkraft der Feder 225 in die Gurt- 
band-Aufrollrichtung 0 konstant vorgespannt wird. Da- 
durch halt der Blockierring 214 bei normalen Verhalt- 
40 nissen die Hauptsperrklinke 219 in der nicht-eingreifen- 
den Position. 

Der Scharnierstift 221 weist einen Wellenabschnitt 
221a und eine am rechten Ende (in Fig. 43B betrachtet) 
des Wellenabschnitts 221a ausgebildete SperrkJinke 
45 221b auf. Wie in Fig. 50 dargestellt, weist die Sperrklin- 
ke 221b einen saulenartigen Vorsprung 221c auf. Der 
Scharnierstift 221 erstreckt sich durch die Durchgangs- 
dffnung 204h der Gurttrommel 204, wobei der Vor- 
sprung 221c in die Exzenteroffnung 217b des spater 
so beschriebenen Blockierzahnrads 217 eingepaBt wird 
Die Sperrklinke 221b kann mit einem Zahn 214a des 
Blockierrings 214 in Eingriff gebracht werden. Der 
Scharnierstift 221 wird durch die Feder 216 zu einer 
nicht-eingreifenden Position konstant vorgespannt bei 
55 der die Sperrklinke 221b nicht in einen Zahn 214a des 
Blockierrings 214 eingreift Daher wird die Sperrklinke 
221b bei normalen Verhaitnissen in der nicht-eingrei- 
fenden Position gehalten. 

Die Sperrklinke 224 ist am anderen Ende des Schar- 
60 nierstifts 221 befestigt, das sich durch die Durchgangs- 
offnung 204h der Gurttrommel 204 erstreckt, so daB die 
Sperrklinke 224 sich nicht relativ zum- Scharnierstift 221 
drehen kann. Die Sperrklinke 224 kann mit einem Zahn 
213a des Blockierrings 213 in Eingriff gebracht werden. 
65 Die Sperrklinke 224 wird bei normalen Verhaitnissen 
ebenfalls in der nicht-eingreifenden Position gehalten. 

Das Blockierzahnrad 217 weist eine vorgegebene An- 
zahl von an dessen AuBenumfangsflache gebildeten 
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Zahnen 217a auf. Das Blockierzahnrad 217 weist auBer- 
dem eine Exzenterdffnung 217b auf. Eine Sperrklinke 
207d eines in der Einrichtung 207 zum Feststellen einer 
Beschleunigung vorgesehenen Ausldseelements 207c 
kann, wie spater beschrieben wird, mit einem Zahn 217a 
in Eingriff gebracht werden. Die Exzenterdffnung 217b 
f iihrt den darin eingepaBten Vorsprung 221c der Sperr- 
klinke 221b. Die Exzenterdffnung 217b ist so gestaltet 
daB, wenn die Gurttrommel 204 sich in die Gurtband- 
Abrollrichtung a relativ zum Blockierzahnrad 217 dreht 
die Sperrklinke 221b bezuglich den Zahnen 214a des 
Blockierrings 214 von der nicht-eingreifenden Position 
zur eingreifenden Position schwenkt 

AnschlieBend werden die Arbeitsweisen der Haupt- 
sperrkhnke 219 und der Ruckstellsperrklinke 222 unter 
Bezug auf Fig. 51 ausfahrlich beschrieben. Der Teil (I) 
Von Fig. 51 zeigt schematisch die Arbeitsweise der 
Hauptsperrklinke 219, wahrend der Teil (II) von Fig. 51 
schematisch die Arbeitsweise der Ruckstellsperrklinke 
222 zeigt 

Weil der Blockierring 214 durch die Federkraft der 
Feder 225 in die Gurtband-Aufrollrichtung 0 vorge- 
spannt wird, liegt bei normalen Verhaltnissen der Vor- 
sprung 219b im oberen Ende der Exzenterdffnung 214c, 
so daB die Hauptsperrklinke 219, wie in Fig. 51(a) darge- 
stellt in der nicht-eingreifenden Position gehalten wird. 
Ahnlich liegt der Vorsprung 222b im oberen Ende der 
Exzenterdffnung 213c, so daB die Ruckstellsperrklinke 
222 in der nicht-eingreifenden Position gehalten wird. 

Wenn sich die Gurttrommel 204 in die Gurtband-Ab- 
rollrichtung a relativ zum Blockierzahnrad 217 dreht, 
bewegt sich der Vorsprung 221c der Sperrklinke 221b 
durch die Fuhrung entlang der Exzenterdffnung 217b 
des Blockierzahnrads 217.. Durch die Bewegung des 
Vorsprungs 221c schwenkt die Sperrklinke 221b und 
greift in einen Zahn 214a des Blockierrings 214 ein. 
Durch die Schwenkbewegung der Sperrklinke 221b 
schwenkt die Sperrklinke 224 durch den Scharnierstift 
221. Daher greift die Sperrklinke 224 ebenfalls in einen 
Zahn 213a des Blockierrings 213 ein. 

Wenn sich die Gurttrommel 204 in diesem Zustand 
weiter in die Gurtband-Abrollrichtung a relativ zum 
Blockierzahnrad 217 dreht, drehen sich die Blockierrin- 
ge 213 und 214 auch in die gleiche Richtung a. Durch die 
Drehbewegung der Blockierringe 213 und 214 bewegen 
sich die Vorsprunge 219b und 222b, wie in Fig. 51(b) 
dargestellt entlang den jeweiligen Exzenterdffnungen 
214c und 213c. Als Reaktion auf die Bewegung der Vor- 
sprunge 219b und 222b schwenkt die Hauptsperrklinke 
219, wie in Fig. 51(b) dargestellt, zu den Zahnen 204e, 
wobei die Ruckstellsperrklinke 222 auch zu den Zahnen 
204d schwenkt 

Wenn die Gurttrommel 204 weiter in die Richtung a 
relativ zum Blockierzahnrad 217 dreht, drehen sich die 
Blockierringe 213 und 214 ebenfalls in die gleiche Rich- 
tung ct Daher bewegen sich die Vorsprunge 219b und 
222b, wie in Fig. 51(c) dargestellt, durch die Fuhrung 
entlang den jeweiligen Exzenterdffnungen 214c und 
213c weiter. Daher schwenken die Hauptsperrklinke 
219 und die Ruckstellsperrklinke 222 weiter zu den je- 
weiligen Zahnen 204e und 204d, so daB die Sperrklin- 
kenabschnitte 219d und 222d der Sperrklinken 219 und 
222 beginnen in die Zahne 204e und 204d der Gurttrom- 
mel 204 einzugreifen. 

Wenn die Gurttrommel 204 sich weiter in die Rich- 
tung a relativ zum Blockierzahnrad 217 dreht und sich 
die Blockierringe 213 und 214 ebenfalls weiter in die 
gleiche Richtung a bewegen, bewegen sich die Vor- 
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spriinge 219b und 222b durch die Fuhrung entlang den 
jeweiligen Exzenterdffnungen 214c und 213c weiter, um, 
wie in Fig. 51(d) dargestellt die unteren Enden der Ex- 
zenterdffnungen 214c und 213c zu erreichen. In diesem 
Zustand greift sowohl die Hauptsperrklinke 219 als 
auch die Ruckstellsperrklinke 222 vollstandig in die 
Zahne 204e bzw. 204d ein. Daher wird die weitere Dreh- 
bewegung der Gurttrommel 204 in die Richtung a rela- 
tiv zum Blockierzahnrad 217 gestoppt Dadurch wird 
das Herausziehen des Gurtbands 203 verhindert In die- 
sem Fall werden von der Gurttrommel 204 auf die 
Haupt- und die Ruckstellsperrklinke 219 und 222 ausge- 
ubte Gegenkrafte von den Stufen 219e und 222e auf die 
bogenfdrmigen Rahmenrandabschnitte 202m und 202n 
ubertragen und dadurch vom Rahmen 202 aufgenom- 
men. Daher wird auf die Drehachsen der Sperrklinken 
219 und 222 im wesentlichen keine Gegenkraft Obertra- 
gen. Infolgedessen ist die fur die Drehachsen erforderli- 
che Festigkeit relativ gering. 

Wie in Fig. 43B dargestellt, weist die Einrichtung 207 
zum Feststellen einer Verzdgerung ein Tragheitsele- 
ment 207a, eine Halterung 207b zum Halten des Trag- 
heitselements 207a, ein Ausldseelement 207c, das an der 
Halterung 207b befestigt ist damit es durch die Bewe- 
gung des Tragheitselements 207a geschwenkt werden 
kann, und eine am Ausldseelement 207c befestigte 
Sperrklinke 207d auf. 

Wie in Fig. 44 dargestellt ist an der Halterung 207b 
das Tragheitselement 207a angeordnet Bei normalen 
Verhaltnissen wird das Tragheitselement 207a in einer 
aufrechten Position gehalten. Wenn jedoch eine Verzd- 
gerung auf das Fahrzeug einwirkt, die einen vorgegebe- 
nen Wert uberschreitet, neigt sich das Tragheitselement 
207a nach vorne. Als Reaktion auf das Neigen des Trag- 
heitselements 207a schwenkt das Ausldseelement 207c 
nach oben, wodurch die Sperrklinke 207d mit einem 
Zahn 217a des Blockierzahnrads 217 in Eingriff kommt. 

Nachstehend wird die Arbeitsweise des Sicherheits- 
gurt-Retraktors bei dieser Ausfuhrungsform erlautert, 
die wie vorstehend beschrieben angeordnet ist 

(Es wird der Normalzustand vorausgesetzt, wenn kei- 
ne Verzdgerung, die einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet, auf das Fahrzeug einwirkt). 

In diesem Zustand neigt sich das Tragheitselement 
207a der Einrichtung 207 zum Feststellen einer Verzd- 
gerung nicht Daher wird das Ausldseelement 207c in 
der nichtraktivierten Position gehalten, wobei die Sperr- 
klinke 207d bezuglich der Zahne 217a in der nicht-ein- 
greifenden Position gehalten wird. Daher kann sich das 
Blockierzahnrad 217 drehen. Ahnlich werden die Sperr- 
klinke 221b, die Hauptsperrklinke 219 und die Ruck- 
stellsperrklinke 222, wie in Fig. 44 und 46 dargestellt, in 
den jeweils nicht-eingreifenden Positionen gehalten. 

Daher fuhrt der Sicherheitsgurt-Retraktor 201 in die- 
sem Zustand im wesentlichen eine Funktion aus, die auf 
der Wirkung der Einrichtung 205 zum Ausuben einer 
Vorspannungskraft basiert D.k, die Gurttrommel 204 
wird durch die Federkraft der Spiralfeder 208 in die 
Gurtband-Aufrollrichtung (J vorgespannt, um das Gurt- 
band 203 aufzurollen. 

(Wenn der Sicherheitsgurt den Kdrper des Insassen 
nicht sichert). 

In diesem Zustand ist eine am Gurtband 203 befestig- 
te Zunge (nicht dargestellt) von einem Schnallenele- 
ment (nicht dargestellt) getrennt Daher wird das Gurt- 
band 203 durch die Federkraft der Spiralfeder 208, wie 
vorstehend beschrieben, aufgerollt 

(Wenn das Gurtband abgerollt ist). 
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Wenn der Insasse das Gurtband 203 abrollt, um sei- 
nea/ihren Korper damit zu sichern, drehen sich die 
Gurttrommel 204 und die Buchse 209 als Reaktion auf 
das Abrollen des Gurtbands 203 in die Gurtband-Ab- 
rollrichtung a. Daher wird die Spiralfeder 208 allmahlich 
aufgewickelt. 

(Wenn der Insasse seine/ihre Hande vom Gurtband 
entfernt, nachdem die Zunge mit dem Schnallenelement 
verbunden wurde). 

Zu dem Zeitpunkt, wenn der Insasse die Zunge und 
das Schnallenelement zusammenftigt, wurde eine iiber- 
maBige Uinge des Gurtbands 203 abgerollt, wenn der 
Insasse seinen Korper mit dem Gurtband 203 in einem 
Normalzustand gesichert hat Wenn daher der Insasse 
seine/ihre Hande vom Gurtband 203 entfernt, nachdem 
die Zunge und das Schnallenelement zusammengefUgt 
wurden t wird das Gurtband 203 durch die Federkraft 
der Spiralfeder 208 aufgerollt, bis das Gurtband sich an 
den Korper des Insassen anpaBt. Wahrend der Fahrt des 
Fahrzeugs behalt der Sicherheitsgurt-Retraktor 201 
diesen Zustand bei, bis eine Verzdgerung, die einen vor- 
gegebenen Wert uberschreitet, auf das Fahrzeug ein- 
wirkt. 

(Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzoge- 
rung einen vorgegebenen Wert uberschreitet). 

Wenn die auf das Fahrzeug einwirkende Verzoge- 
rung wahrend der Fahrt aufgrund einer plotzlichen 
Bremswirkung oder einer anderen Notfallwirkung ei- 
nen vorgegebenen Wert uberschreitet, werden sowohl 
die Einrichtung 206 zum Aktivieren der Sicherheitsgurt- 
blockierung, als auch die Einrichtung 207 zum Feststel- 
len einer Verzogerung aktiviert Als erste Funktionsstu- 
fe neigt sich das Tragheitselement 207a der Einrichtung 
207 zum Feststellen einer Verzdgerung aufgrund der 
Tragheit nach vorne (in Fig. 44 betrachtet nach links), so 
daB das Ausldseelement 207c nach oben schwenkt Da- 
her nimmt die Sperrklinke 207d eine Eingriffposition 
ein. Inzwischen wird der Korper des Insassen durch die 
Tragheit nach vorne gedrangt, wodurch das Gurtband 

203 abgerollt wird. Das Abrollen des Gurtbands 203 
veranlaBt die Drehbewegung sowohl der Gurttrommel 

204 als auch des Blockierzahnrads 217 in die Abrollrich- 
tunga. 

Weil ein Zahn 207a des Blockierzahnrads 217 jedoch 
unmittelbar mit der Sperrklinke 207d in Eingriff kommt, 
wird die Drehbewegung des Blockierzahnrads 217 in die 
Abrollrichtung d unmittelbar gestoppt Dadurch dreht 
sich die Gurttrommel 204 alleine weiterhin in die Ab- 
rollrichtung a. Daher dreht sich die Gurttrommel 204 in 
die Richtung a relativ zum Blockierzahnrad 217. 

Als Reaktion auf die Drehbewegung der Gurttrom- 
mel 204 relativ zum Blockierzahnrad 217 greifen die 
Sperrklinken 221b und 224 in die Zahne 214a und 213a 
der Blockierringe 214 und 213 ein, wodurch sich die 
Blockierringe 214 und 213 als zweite Funktionsstufe in 
die Richtung a drehen. Daher schwenken die Haupt- 
sperrklinke 219 und die Ruckstellsperrklinke 222, um 
mit den Zahnen 204e und 204d der Gurttrommel 204 in 
Eingriff zu kommen. Dadurch wird die Drehbewegung 
der Gurttrommel 204 in die Gurtband-Abrollrichtung a 
blockiert. Infolgedessen wird das Abrollen des Gurt- 
bands 203, das ansonsten durch die nach vorne gerichte- 
te Tragheitsbewegung des Korpers des Insassen verur- 
sacht wurde, sicher verhindert Dadurch wird der Kdr- 
per des Insassen zuverlassig zuriickgehalten und ge- 
schiitzt. ■ 

AuBerdem kann, obwohl bei den vorstehenden Aus- 
fQhrungsformen die Einrichtung 105 zum Ausiiben einer 
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Vorspannkraft keine Komfortvorrichtung aufweist, die 
vorliegende Erfindung auch in einem Sicherheitsgurt- 
Retraktor verwendet werden. der eine Komfortvorrich- 
tung aufweist 

5 Dariiber hinaus kann, obwohl bei den vorstehenden 
Ausfuhrungsformen die Erfindung anhand eines Bei- 
spiels beschrieben wurde, bei dem durch eine Einrich- 
tung zum Ausiiben einer Vorspannung auf das Gurt- 
band eine Spannung ausgeiibt wird, die Erfindung auch 
io bei einem spannungslosen Sicherheitsgurt-Retraktor 
verwendet werden. 

Gem&B der vorstehenden Beschreibung wird durch 
den erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktor so- 
wohl der Eingriff zwischen dem ersten Eingriff abschnitt 
15 und dem ersten Eingriffelement als auch der Eingriff 
zwischen dem zweiten Eingriffabschnitt und dem zwei- 
ten Eingriffelement durch die Einrichtung zum Steuern 
der Blockierung zuverlassig hergestellt. Dadurch kann 
die Drehbewegung der Gurttrommel an beiden Seiten 
20 der Gurttrommel sicher verhindert werden. Infolgedes- 
sen wird die Zuverlassigkeit des Sicherheitsgurt-Re- 
traktors verbessert. 

AuBerdem entsteht erfindungsgemaB keine Beia- 
stungskonzentration, die ansonsten auftreten wurde, 
25 wenn der Eingriff nur an einer Seite hergestellt wird. 
Daher wird die durch das Eingreifen erzeugte Beiastung 
sehr gering. Deshalb muB die Rahmendicke nicht we- 
sentlich erh6ht werden. DarQber hinaus kann die GroBe 
der Gurttrommel verringert werden. Dadurch kann die 
30 GesamtgrdBe und das Gewicht des Retraktors verrin- 
gert werden. 

Ferner greifen die Eingriffelemente in die jeweiligen 
Eingriffabschnitte sicher und fehlerfrei ein, so dafl die 
Gurttrommel zuverlassig blockiert werden kann. 
35 Durch das Eingreifen des ersten und des zweiten Ein- 
griffelements in den ersten bzw. zweiten Eingriffab- 
schnitt kann auBerdem erfindungsgemaB die Gurttrom- 
mel einfach blockiert werden, ohne die Gurttrommel zu 
bewegen. Dadurch wird der Mechanismus vereinfacht, 
40 wobei die Anzahl der benotigten Teile verringert wird. 
Infolgedessen werden die Anzahl der Montageschritte 
verringert und die Kosten gesenkt 

AuBerdem werden erfindungsgemaB Sperrklinken als 
das erste urid das zweite Eingriffelement verwendet, 
45 wobei der erste und der zweite Eingriffabschnitt aus 
Zahnen gebildet werden. Dadurch wird der Eingriff 
noch zuverlassiger, wobei der Aufbau vereinfacht wird. 

Dariiber hinaus werden erfindungsgemaB Nocken 
und Exzemer6ffnungen verwendet, um die Einrichtung 
50 zum Steuern der Blockierung zu bilden. Dadurch wird 
der Aufbau weiter vereinfacht und die Arbeitsweise 
noch zuverlassiger. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitsgurt-Retraktor fur ein Fahrzeug mit: 
einer Gurttrommel zum Aufrollen eines Gurt- 
bands, einem Rahmen, der beide Enden der Gurt- 
trommel drehbar lagert, einer zwischen dem Rah- 
men und der Gurttrommel angeordneten Blockier- 
einrichtung, die die Drehbewegung der Gurttrom- 
mel bei normaien Verhaltnissen ermoglicht und die 
im Notfall aktiviert wird, um die Drehbewegung 
der Gurttrommel in zumindest die Richtung zu ver- 
hindern, in die das Gurtband abgerollt wird, einer 
Einrichtung zum Feststellen einer Verzogerung, die 
anspricht, wenn eine Verzogerung auf das Fahr- 
zeug einwirkt, die einen vorgegebenen Wert Qber- 
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schreitet, und einer Einrichtung zum Betatigen der 
Blockiereinrichtung als Reaktion auf das Anspre- 
chen der Einrichtung zum Feststellen einer Verzo- 
ge rung; wobei 

die Blockiereinrichtung entweder ein erstes Ein- 5 
griffelement oder einen ersten Eingriffabschnitt 
aufweist, das/der am Rahmen an einer Position an- 
geordnet ist, die naher an einem Ende der Gurt- 
trommel liegt, wobei das andere der beiden Bautei- 
le (d. h. das erste Eingriffelement bzw. der erste 10 
Eingriffabschnitt) am einen Ende der Gurttrommel 
angeordnet ist, urn in das erstgenannte eine der 
beiden Bauteile (d. h. in das erste Eingriffelement 
bzw. in den ersten Eingriffabschnitt) eingreifen zu 
kdnnen, und entweder ein zweites Eingriffeiemeht 15 
oder einen zweiten Eingriffabschnitt aufweist, das/ 
der am Rahmen an einer Position angeordnet ist f 
die naher am anderen Ende der Gurttrommel liegt, 
wobei das andere der beiden Bauteile (A h. das 
zweite Eingriffelement bzw. der zweite Eingriffab- 20 
schnitt) am anderen Ende der Gurttrommel ange- 
ordnet ist, um in das erstgenannte der beiden Bau- 
teile (d. h. in das zweite Eingriffelement bzw. in den 
zweiten Eingriffabschnitt) eingreifen zu kdnnen; 
und 25 
wobei die Einrichtung zum Aktivieren der Blockie- 
rung eine Einrichtung zum Steuern der Blockie- 
rung aufweist, bei der, nachdem das erste Eingriff- 
element und der erste Eingriffabschnitt in einen 
Zustand eingestellt wurden, bei dem sie miteinan- 30 
der in Eingriff kommen konnen, das zweite Eingriff- 
element und der zweite Eingriffabschnitt in einen 
Zustand eingestellt werden, bei dem sie miteinan- 
der in Eingriff kommen kdnnen, wobei anschlie- 
Bend der Eingriff zwischen dem ersten Eingriff ele- 35 
ment und dem ersten Eingriffabschnitt und der Ein- 
griff zwischen dem zweiten Eingriffelement und 
dem zweiten Eingriffabschnitt hergestellt wird 

2. Sicherheitsgurt-Retraktor nach Anspruch 1, wo- 
bei die Einrichtung zum Steuern der Blockierung 40 
die Steuerung so ausfiihrt, daB der Eingriff zwi- 
schen dem ersten Eingriffelement und dem ersten 
Eingriffabschnitt gleichzeitig mit dem Eingriff zwi- : 
schen dem zweiten Eingriffelement und dem zwei- 
ten Eingriffabschnitt abgeschlossen wird 45 

3. Sicherheitsgurt-Retraktor nach Anspruch 1, wo- 
bei die Einrichtung zum Steuern der Blockierung 
die Steuerung so ausfUhrt, daB der Eingriff zwi- 
schen dem zweiten Eingriffelement und dem zwei- 
ten Eingriffabschnitt abgeschlossen wird, nachdem 50 
der Eingriff zwischen dem ersten Eingriffelement 
und dem ersten Eingriffabschnitt abgeschlossen 
wurde. 

4. Sicherheitsgurt-Retraktor nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, mit einer Gurtbandauszug-MeBein- 55 
richtung, die anspricht, wenn das Gurtband mit ei- 
ner Beschleunigung herausgezogen wird, die einen 
vorgegebenen Wert uberschreitet, wobei die Ein- 
richtung zum Aktivieren der Blockierung als Reak- 
tion auf das Ansprechen der Gurtbandauszug- 60 
MeBeinrichtung ebenfalls aktiviert wird 

5. Sicherheitsgurt-Retraktor nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, wobei der erste und der zweite 
Eingriffabschnitt jeweils eine vorgegebene Anzahl 
erster Zahne bzw. eine vorgegebene Anzahl zwei- 65 
ter Zahne aufweisen, die an den jeweiligen Innen- 
umfangsflachen von im Rahmen ausgebiideten 
kreisfdrmigen Offnungen ausgebildet sind, wobei 
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das erste und das zweite Eingriffelement jeweils 
eine erste bzw. eine zweite Sperrklinke aufweisen, 
die an der Gurttrommel schwenkbar angeordnet 
sind und die mit den ersten bzw. zweiten Zahnen in 
Eingriff gebracht werden konnen, und wobei die 
Einrichtung zum Steuern der Blockierung festlegt, 
welcher der zweiten Zahne mit der zweiten Sperr- 
klinke in Eingriff kommt, nachdem sie bestimmt, 
welcher der ersten Zahne mit der ersten Sperrklin- 
ke in Eingriff kommt. 

6. Sicherheitsgurt-Retraktor nach Anspruch 5, wo- 
bei die Einrichtung zum Steuern der Blockierung 
einen ersten Exzenter zum Fuhren der ersten 
Sperrklinke, einen zweiten Exzenter zum Fuhren 
der zweiten Sperrklinke und eine Einrichtung zum 
gegenseitigen Verblocken der ersten und der zwei- 
ten Sperrklinke aufweist. 

7. Sicherheitsgurt-Retraktor nach Anspruch 6, wo- 
bei der erste Exzenter eine radiale Exzenteroff- 
nung ist und der zweite Exzenter im wesentlichen 
L-formig aus einer radialen Offnung und einer Um- 
fangsoffnung gebildet wird. 

8. Sicherheitsgurt-Retraktor nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, wobei der erste und der zweite 
Eingriffabschnitt jeweils eine vorgegebene Anzahl 
erster Zahne bzw. eine vorgegebene Anzahl zwei- 
ter Zahne aufweisen, die an den jeweiiigen AuBen- 
umfangsflachen von an der Gurttrommel ausgebii- 
deten Flanschen ausgebildet sind wobei das erste 
und das zweite Eingriffelement jeweils eine erste 
bzw. eine zweite Sperrklinke aufweisen, die am 
Rahmen schwenkbar angeordnet sind und die mit 
den ersten bzw. zweiten Zahnen in Eingriff ge- 
bracht werden kdnnen, und wobei die Einrichtung 
zum Steuern der Blockierung festlegt, welcher der 
zweiten Zahne mit der zweiten Sperrklinke in Ein- 
griff kommt, nachdem sie bestimmt, welcher der 
ersten Zahne mit der ersten Sperrklinke in Eingriff 
kommt. 

9. Sicherheitsgurt-Retraktor nach Anspruch 8, wo- 
bei die Einrichtung zum Steuern der Blockierung 
einen ersten Exzenter zum Fuhren der ersten 
Sperrklinke, einen zweiten Exzenter zum Fuhren 
der zweiten Sperrklinke und eine Einrichtung zum 
gegenseitigen Verblocken des ersten und des zwei- 
ten Exzenters aufweist. 
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